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中国石油大学(北京)教务处制
	教学时间
	授  课  内  容  提  要
	周学时
（周学时大于2，可合并单元格）
	学时分配

	备注

	周次
	星期
	节次

	
	
	讲课
	实验
	习题
	

	一

	二
	1
	绪论（1） 工程化学的概念、化学的发展历程、化学大家族的构成、化学的机会与挑战。
原子结构和元素周期率，原子结构的近代概念、单电子原子的波函数
	4
	2
	
	
	

	一

	四
	2
	单电子原子的波函数、多电子原子结构、原子性质的周期性
	
	2
	
	
	

	二

	二
	1
	多电子原子的能级，核外电子分布规则，核外电子分布和周期系，元素性质的周期性
	4
	2
	
	
	

	二

	四
	2
	原子的观察与操控，分子的结构与性质，离子键（形成、特点、强度），价键理论（共价键的形成与本质、共价键的特点、共价键的类型）

	
	2
	
	
	

	三

	二
	1
	分子间力，氢键，分子的极性，超分子和分子工程学，分子识别和自组装，氢键识别和自组装，晶体和非晶体，晶体的基础知识，晶体的类型
	4
	2
	
	
	

	三

	四
	2
	离子晶体、分子晶体、原子晶体、金属晶体，晶体的缺陷。化学热力学与化学动力学的任务，热力学研究的方法和局限性，热力学基本概念（系统与相、状态与状态函数、过程与途径、热和功、热力学第一定律）
	
	2
	
	
	

	四

	二
	1
	化学反应热，恒容反应热和恒压反应热，焓，标准摩尔反应焓变，标准态，反应进度，标准摩尔生成焓，标准摩尔反应焓变的计算。Gibbs自由能。
	4
	2
	
	
	

	四

	四
	2
	化学反应进行的方向，自发反应，影响化学反应方向的因素，吉布斯-亥姆霍兹方程，化学反应Gibbs自由能变的计算。化学平衡和化学平衡常数。
	
	2
	
	
	

	五

	二
	1
	实验平衡常数，有关标准平衡常数的计算，标准平衡常数K(和(rG(m(T)，温度对标准平衡常数K(的影响，化学平衡的移动。什么是化学动力学,化学反应速率,反应速率的测定
	4
	2
	
	
	

	五

	四
	2
	化学反应速率方程，化学反应速率常数，基元反应，总包反应，质量作用定律，简单级数的速率方程（零级反应、一级反应、二级反应）。速率方程的确定。反应速率与温度的关系（阿仑尼乌斯公式）
	
	1．5
	
	0．5
	


	教学时间
	授  课  内  容  提  要
	周学时
（周学时大于2，可合并单元格）
	学时分配

	备注

	周次
	星期
	节次

	
	
	讲课
	实验
	习题
	

	六
	二
	1
	反应速率理论，简单碰撞理论，过渡状态理论，催化剂和催化作用，几种典型的复杂反应
	4
	2
	2
	
	

	六

	四
	2
	光化学反应，化学与能源部分学生分组演示
	
	1
	
	
	讨论1学时

	七

	二
	1
	水溶液的通性，溶液蒸气压、沸点升高和凝固点下降、渗透压、电解质溶液、稀溶液依数性的应用。水的解离平衡、溶液的酸碱性与pH值
	4
	
	2
	
	

	七
	四
	2
	酸碱质子理论，弱酸弱碱的解离平衡、同离子效应和缓冲溶液，沉淀反应，溶度积原理、
	
	1．5
	
	0．5
	

	八

	二
	1
	影响沉淀溶解度的因素。配合物的组成和命名、配位平衡、配位化合物的应用。水质和水质量评价。
	4
	2
	
	
	

	八

	四
	2
	水污染、水体的净化和水资源保护措施。学生分组讨论与演示水质和水资源保护
	
	1
	
	
	讨论1学时

	九

	二
	1
	氧化数，氧化剂还原剂，氧化还原反应，原电池，常见电极的种类，电极电势，原电池的电动势与吉布斯自由能。
	4
	1.5
	
	0.5
	

	九
	四
	2
	原电池的电动势和化学平衡常数，能斯特方程，金属腐蚀的形态，金属腐蚀的防护，金属腐蚀的利用
	
	2
	
	
	

	十
	二
	1
	化学电源，一次电池，二次电池，绿色环保电池，学生分组讨论化学电源的分类、使用和发展
	4
	1
	
	
	讨论1学时

	十
	四
	2
	化学与材料科学，金属和合金材料，无机非金属材料，高分子化合物材料
	
	1
	
	
	

	十一
	二
	1
	复合材料，石油组成、石油物性，石油非化学加工，
	4
	2
	
	
	

	十一


	四
	2
	石油热加工化学，石油催化转化化学
	
	2
	
	
	

	十二
	二
	1
	金属清洗与表面处理，润滑油和润滑脂，钢筋混凝土的腐蚀与防护
	2
	2
	
	
	

	十二
	四
	2
	课内考试
	2
	
	
	
	考试
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