申报工程博士研究生指导教师简况表

	姓    名
	徐春明


	专业技术职务
	教授


	工程领域
	名称：化学工程

	
	代码：085216


	是否校外人员兼职
	   是     ☑  否


中国石油大学（北京）学位办公室制表
2018年  5  月 17  日填

	Ⅰ个人概况

	姓名
	徐春明
	性 别
	男
	出生年月
	1965年2月
	民族
	汉

	所在单位

（具体到学院、系）
	中国石油大学（北京）化工学院工艺系
	联系电话
	89733392

	专业技术职务
	教授
	定职时间
	1997

	行政职务
	
	任职时间
	

	最后学历
	研究生
	最后学位
	博士
	毕业时间
	1991

	毕业学校
	石油大学
	毕业专业
	有机化工

	参加何学术团体

任何职务
	中国化工学会常务理事
北京石油学会副理事长等

	II本人近十年科学研究情况汇总

	在本领域获得国家科学技术进步奖或技术发明奖或省部级一等及以上科学技术进步奖或技术发明奖（省部级奖的个人总排名前3）共  6  项，其中：国家级  2    项，省部级一等及以上 4   项

	作为第一发明人获得本领域的发明专利      项。

	目前主持承担有国家或省部级重大、重点工程类科技项目或重大横向委托课题共  4   项

	近五年科研经费共   200   万元，年均    40   万元


	III本人近十年在本领域获得国家科学技术进步奖或技术发明奖或省部级一等及以上科学技术进步奖或技术发明奖（省部级奖的个人总排名前3）

	序号
	项目名称
	奖励类别、等级、时间
	本人单位作为完成单位排序、本人总排名及在本人单位人员中排名

	1
2
3
4
5
6

	复合离子液体碳四烷基化新技术
重油催化裂化后反应系统关键装备技术的开发
复合离子液体碳四烷基化技术-CILA
复合离子液体碳四烷基化技术
石化过程多相流动反应耦合系统的内在机制和调控方法
复杂多相流动-反应系统耦合机制与调控方法

	国家技术发明二等奖，2017
国家科技进步二等奖，2010
中国石油和化学工业联合会技术发明特等奖，2014
教育部技术发明一等奖，2014
中国石油和化学工业联合会科技进步一等奖，2013
教育部自然科学一等奖，2011

	1，1，1
1，3，3
1，1，1
1，1，1
1，1，1
1，1，1


	IV本人近十年以第一发明人获得本领域的发明专利

	 [序号] 发明人，专利权人，专利名，专利号，公告日期，授权日期



	V本人近十年具有代表性的科研成果简介（包括获得省部级一等及以上科技成果奖励或通过省部级鉴定的科技成果介绍和社会评价等）

	名 称
	复合离子液体碳四烷基化新技术
	完成时间
	2017年

	该项目原创发明了一种新型复合离子液体，替代传统氢氟酸/浓硫酸为催化剂，开发成功了一项全新的绿色、安全、环保的碳四烷基化技术。三年长周期运行表明装置生产安全稳定，技术成熟可靠，打破了国外公司清洁汽油生产的技术垄断，攻克了困扰炼油行业几十年的世界性难题，整体工艺技术处于国际领先水平。

碳四烷基化是利用炼厂副产品液化气中的异丁烷与丁烯，在强酸催化下生成异辛烷为主的烷基化汽油的过程。烷基化汽油具有辛烷值高、无硫、无烯烃、无芳烃等优点，是清洁汽油必不可少的调和组份。美国加州标准以及欧VI标准汽油配方中，烷基化汽油分别占约25%和15%。但是，传统碳四烷基化工艺以液体浓硫酸或氢氟酸为催化剂，在生产烷基化汽油的同时却也带来严重设备腐蚀、环境污染以及人身危害等弊端。环境友好的新型碳四烷基化工艺的开发一直是世界炼油工业最具挑战性的课题。

该项目组从2000年开始离子液体催化碳四烷基化研究，取得了突破性创新：

1)
创新性地设计合成了兼具高活性和高选择性的双金属复合离子液体。揭示了复合离子液体组成、结构及其催化性能之间的关系，通过双金属阴离子（AlCuCl5－）的设计合成，既精确地调控了离子液体的酸性抑制了裂化副反应，又有效地稳定了烯烃分子抑制了聚合副反应，实现了碳四烷基化的高反应活性和高选择性。

2）突破了离子液体难再生的瓶颈，开发成功复合离子液体烷基化长周期连续生产新工艺。基于复合离子液体中B酸和L酸活性组分先后流失导致失活这一重要发现，创新发明了分步协控补充B酸/L酸活性组分的再生技术，结合独创的离子液体催化活性定量表征方法¬¬—原位红外配位滴定法，实现了复合离子液体催化剂活性的实时监控和连续再生，从而开发成功复合离子液体碳四烷基化新工艺。

3）开发了新型静态混合反应器、新型旋液分离器等专用设备，强化了高黏度、大密度的离子液体与原料烃的充分混合及与产品烃的高效分离，建成了世界首套10万吨/年复合离子液体碳四烷基化生产装置。

中国石油和化学工业联合会先期组织专家对10万吨/年复合离子液体烷基化工业装置进行了72小时连续运行考核，然后持续跟踪装置运转情况并且于2016年5月16日对该项目成熟度进行了鉴定。结果表明，“烯烃转化率100%，烷基化油辛烷值高达97以上，吨烷基化油的催化剂当量消耗3公斤，能耗135kgEO/吨烷油”。鉴定委员会认为，“该成果具有自主知识产权，总体技术处于国际领先水平，具有广阔的应用前景和推广价值”，“技术成熟可靠，建议加快该技术的推广应用。” 

该项目的工业生产装置已稳定运行三年多时间，产生燃油消费税2.9亿元，企业利润3700万元，直接经济效益3.27亿元。

该项目获授权国际发明专利14件、中国发明专利6件，培养博士、硕士研究生46名；获得2014年中国石油和化学工业联合会技术发明特等奖并入选2014年“中国高等学校十大科技进展”。


注：本页栏目内容填写不下，可另加附页。

	（续上）

	名 称
	复杂多相流动-反应系统耦合机制与调控方法
	完成时间
	2011年

	复杂多相流动-反应系统广泛存在于过程工业中，然而，多年来对其内部复杂的流动-反应耦合特性的研究多是停留在“黑箱”层面，缺乏量化解析，使得过程的放大设计和优化操作缺乏理论基础。从1996年起，在国家973计划、国家自然科学基金等支持下，本项目以我国炼油工业中占有举足轻重地位的催化裂化过程为研究对象，应用多学科交叉的研究手段，通过理论分析、实验研究和数值模拟相结合的方法，定量揭示了催化裂化过程中复杂多相流动-反应耦合体系的内在规律，构筑了与反应本征特性高度协同的传递环境，实现了对催化裂化过程的优化调控，并在工业生产中成功应用，为企业创造了巨大的经济效益。获得的重要科学发现和成果有：

（1）复杂边界条件多相流场中时均-动态流动参数的模型化

采用多种现代多相流测试方法，发现了“快速床+高速受限射流”耦合体系复杂多相流场的“二次流”现象；基于获得的气固两相旋流分离设备沿程压降分布规律，建立了旋风分离器流动阻力的通用理论模型；同时，将动态流动参数在时间坐标上进行解耦分析，获得了流化床内两相接触、混合效果的定量评价以及鼓泡床、湍动床、喷动床等“流型”转变点的判断方法。相关成果为多相流动-反应系统耦合机制的揭示及调控方法的建立奠定了基础。

（2）多相流动-反应耦合体系数值模拟新方法

根据实验结果，提出了一系列稠密气固流化床曳力模型，可用于常温条件下不同颗粒体系、不同操作域的流场模拟；在此基础上引入温度场对曳力的影响，提出了高温颗粒团聚曳力模型；并针对复杂反应网络体系，建立了集总动力学模型；最终耦合多相流理论与复杂反应网络集总动力学模型，创建了三维多相流动-反应数值模拟新方法。相关研究得到了国内外同行的广泛认可，国际知名的流态化专家郭慕孙院士、J. A. M. Kuipers 和Vivek V. Ranade均作出了高度评价。

（3）复杂多相流动-反应耦合体系优化调控新方法

在深入认识了复杂多相流动-反应体系耦合作用机制的基础上，创建了两种优化调控新方法：流体力学边界条件调控和化学反应条件调控。针对“快速床+高速受限射流”耦合体系、气固两相旋流分离设备、输送床及鼓泡床复杂多相流场等，通过构建与反应历程相匹配的多相传递环境，调控了反应深度，提高了反应效率。由此形成的多项技术获国家发明专利授权，并在工业应用中取得显著效果，体现了化学工程基础研究推动工业技术进步的关键作用。

本项目共发表学术论文105篇，其中8篇代表性论文SCI他引200次。本项目提出的多项实验技术、理论方法、数学模型已被国、内外同行广泛采用，获得业内多名知名专家的高度肯定；开发的多项调控技术在工业应用中创造了巨大经济效益。本项目研究过程中，共培养了国家杰出青年基金获得者3人，973首席科学家2人，“长江学者”特聘教授1人，265名研究生，为化学工程领域的人才培养做出了贡献。


	（续上）

	名 称
	大规模超临界连续分离油浆制备高性能针状焦技术
	完成时间
	2017年

	该项目针对催化裂化（FCC）油浆性质、组成结构特点，创新性地提出利用超临界分离过程实现“拔头去尾”，高附加值利用FCC油浆，特别是制备性能优异的针状焦。属于化工强化分离工程学科领域以及高附加值化工新材料制备战略新兴产业，且符合绿色、环保、循环经济发展理念。

FCC油浆为重油经多次反应仍无法转化为理想产品的的一个低价值副产物，产率约占5%（据统计我国每年FCC油浆产量约750万吨）。目前油浆大多作为锅炉燃料油或延迟焦化原料，但油浆中含有10-30%的胶质+沥青质以及催化剂粉末和金属等杂质，燃烧或焦化不但浪费了宝贵的富含芳烃资源，还会产生环境污染等问题。与此同时，我国急需的高功率电极炼钢（较普通电极炼钢可节电30%，并可显著提高钢材质量）用优质针状焦长期以来主要依靠从美国、日本等少数国家进口；而快速增长的锂离子电池负极材料正成为新的重大需求，也面临产品缺口大、受制于人的局面。造成我国被动原因除针状焦生产技术工艺难度高以外，根本核心问题是无法获得满足优质针状焦生产要求的高品质原料。

自2004年开始，中国石油大学（北京）围绕FCC油浆，利用特有的超临界精细分离技术，结合传统的重油四组分（饱和分、芳香分、胶质、沥青质）和最新的高分辨质谱表征手段，（1）多层次揭示了FCC油浆复杂性质与化学组成结构。发现油浆中含有大量的平均芳环数在4~6之间，且芳香环系是不同芳环带短侧链结构的富芳烃组分，油浆经超临界分离后，基本完全脱除所含的杂质灰分及金属，可生产制备针状焦的优质原料。（2）原创性提出FCC油浆超临界连续分离“拔头去尾”新工艺。建立了超临界萃取过程相平衡模型，筛选出性能优异的溶剂，开发了部分逆流超临界萃取分离一段和两段工艺，获得油浆超临界分离优化工艺参数及其与分离产物收率性质规律深化认识，并在100吨级中试装置上成功放大！（3）开发出部分逆流超临界连续萃取分离工艺技术。研究了高粘度FCC油浆与轻烃溶剂混合传递工程基础，提出部分逆流强化萃取技术并研制了专用装备和内构件，确定了超临界溶剂回收控制参数。建立了萃取过程工艺包，设计并建成2套20万吨/年工业装置（一段、两段工艺各1套），一次开车成功!

山东益大新材料有限公司20万吨/年油浆超临界连续萃取装置于2014年5月20日投产至今运行近4年，装置运行平稳，达到国家安全、环保、节能减排等有关法规、规范及标准要求，能耗、剂耗指标优于工程设计水平；在原料性质波动较大情况下，确保针状焦原料收率，且完全脱除沥青质、灰分与金属等非理想组分。与焦化技术集成创新，已生产出3万多吨高质量针状焦产品用于负极材料及电极两个领域，得到下游客户的高度认可，客户评价“与国际最高水平的菲利普66针状焦相当”。超临界连续分离油浆“拔头去尾”技术得到的副产品催化原料和沥青调和组分，可分别生产汽油、柴油以及高等级道路沥青等产品，实现了“变废为宝、循环利用”，产品方案合理。
超临界连续分离油浆制备高性能针状焦，属于原创技术。专家鉴定认为：“大规模超临界连续分离油浆制备高性能针状焦技术处于国际领先水平”。本技术已获国际发明专利6件，中国发明专利6件，发表论文30余篇。牵头制定了油系针状焦国家标准。


注：本页栏目内容填写不下，可另加附页。
	VI本人近五年主持承担的国家或省部级重大、重点工程类科技项目或重大横向委托课题

	序号
	项目、课题名称（下达编号）
	项目来源、属何种项目
	起讫时间
	经费（万元）

	1
2
3
4

	百千万人才工程领军人才项目

重质油分子化学组成结构及其扩散和反应行为研究U1463207

基于ESI FT-ICR MS重质油分子组成研究21236009

重质油化学与开发技术创新引智基地（二期）B07010
	百千万人才工程领军人才项目

国家自然科学基金重点项目
国家自然科学基金重点项目
高等学校学科创新引智计划111计划
	2016-2021
2015/01-2018/12
2013/01-2017/12
2013/01-2017/12
	60
300
300
900


	VII本人在申报的工程领域指导毕业的工程硕士研究生情况（本校在编人员至少五届）

	年级
	工程领域
	获得学位人数

	1998
2001
2002
2003
2009
2010

2011

2012

2013

2014
	化学工程
化学工程
化学工程
化学工程

化学工程

化学工程

化学工程

化学工程

化学工程

化学工程
	1
1
6
1

1

3

1

3

6

2

	申报人签字：                          年    月    日


	推荐理由：（来自企业的人员申报我校兼职工程博士研究生导师，需由该工程领域对应的我校一级学科专业的博士研究生导师推荐）

推荐人签字：                        年    月    日


	学院学位评定分委员会审核意见：

学位评定分委员会主席：                          年    月    日

	学校学位评定委员会审批意见：

学位评定委员会主席：                          年    月    日
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