申报工程博士研究生指导教师简况表

	姓    名
	郭绪强


	专业技术职务
	教授


	工程领域
	名称：化学工程

	
	代码：085216


	是否校外人员兼职
	   是     ☑  否


中国石油大学（北京）学位办公室制表

2018年 5月12日填

	Ⅰ个人概况

	姓名
	郭绪强
	性 别
	男
	出生年月
	1963.1
	民族
	回

	所在单位

（具体到学院、系）
	化学工程学院化学工程系
	联系电话
	13501361628

	专业技术职务
	教授
	定职时间
	1999.11

	行政职务
	克拉玛依校区工学院院长
	任职时间
	2017.5.4

	最后学历
	博士研究生
	最后学位
	博士
	毕业时间
	1999.3.12

	毕业学校
	中国石油大学（北京）
	毕业专业
	化学工艺

	参加何学术团体

任何职务
	无


	II本人近十年科学研究情况汇总

	在本领域获得国家科学技术进步奖或技术发明奖或省部级一等及以上科学技术进步奖或技术发明奖（省部级奖的个人总排名前3）共 0 项，其中：国家级  0 项，省部级一等及以上 0 项

	作为第一发明人获得本领域的发明专利 9 项。

	目前主持承担有国家或省部级重大、重点工程类科技项目或重大横向委托课题共 1 项

	近五年科研经费共 398 万元，年均79.6万元


	III本人近十年在本领域获得国家科学技术进步奖或技术发明奖或省部级一等及以上科学技术进步奖或技术发明奖（省部级奖的个人总排名前3）

	序号
	项目名称
	奖励类别、等级、时间
	本人单位作为完成单位排序、本人总排名及在本人单位人员中排名

	无

	
	
	


	IV本人近十年以第一发明人获得本领域的发明专利

	 [序号] 发明人，专利权人，专利名，专利号，公告日期，授权日期

1 郭绪强，张孔明，霍玉生,中国石油大学（北京），一种混空煤层气中甲烷的分离方法及其系统, ZL201410494203.0, 20160420, 20180420
2 郭绪强，中国石油大学（北京），一种水合反应器及利用该反应器分离混空煤层气中甲烷的方法，ZL201410493415.7，20160330，20180420

3 郭绪强，中国石油大学（北京），一种水合反应器及利用该反应器分离混空煤层气中甲烷的方法，ZL201410494195.X, 2016420, 20171128

4 郭绪强，中国石油大学（北京），一种用于重油改质的水力空化装置和系统，ZL201410495028.7，20160420， 20170721

5 郭绪强，孙厚刚，张永学，中国石油大学（北京），一种用于重油改质的水力空化装置和系统，ZL201410494211.5，201604.20，20170721

6 郭绪强，孙厚刚，张永学，中国石油大学（北京），一种利用水力空化对重油进行改质的方法和系统，ZL201410493422.7，20160420，20170721

7 郭绪强,周红军,中国石油大学（北京），低压处理煤层气的方法及装置,ZL200810101850.5, 20090916, 20111130

8 郭绪强,陈光进,中国石油大学（北京），低压处理煤炭焦化气的方法及装置,200810101851.X, 20090916, 20111130

9 郭绪强，陈光进，周红军，中国石油大学（北京），回收合成氨驰放气中氮气和氢气的方法及装置，ZL200810101671.1, 20090916, 20110511




	V本人近十年具有代表性的科研成果简介（包括获得省部级一等及以上科技成果奖励或通过省部级鉴定的科技成果介绍和社会评价等）

	名 称
	水合物法分离石油加氢装置尾气中氢气技术与工业放大实验研究
	完成时间
	2017.12

	水合物是小分子的气体和水在一定的温度和压力下形成的一种非计量型的笼形物质。不同气体形成水合物时的温度和压力不同，下表给出了不同气体在273K时生成水合物的压力：

不同气体在273K时生成水合物的压力

气体
N2
O2
CO2
CH4
H2S

C2H4
C2H6
C3H8
H2
生成压力Mpa
14.30

11.10

1.26

2.63

0.093

0.55

0.53

0.176

不生成

根据这一特点，我们提出了用水合物法分离低沸点气体混合物的思想，并向国家专利局申报了多项专利并获得授权。其基本原理就是气体混合物中不同组分生成水合物时压力的不同。如对于甲烷和氢气的混合物，因为氢气的分子体积太小，不可能在水合物的笼子中稳定存在，所以让甲烷+氢气的混合物在一定的温度和压力下与添加了热力学促进剂的水合物工作液接触，其中的甲烷就会和水生成水合物而转移到液相，这样气相中的氢气就可以得到提浓。由于水合物的生成可以在0℃以上的温度下进行，相对于深冷分离过程实现甲烷+氢气混合物分离的-160℃的操作温度，将会使分离过程的能耗大大降低，降低设备的材料难度，同时在装置的复杂性和操作的简繁性方面都会大大简化。相当于膜分离过程，水合物分离得到的纯度较高的氢气的压力基本没有损失；相对于变压吸附过程，水合物分离过程可以免除对尾气杂质组分的脱除，无工作介质中毒失效问题。经过近20年的研究，在水合物分离技术方面主要取得了以下几方面的成绩：

1 完成了不同气体混合物生成水合物的相平衡研究，开发了一系列的热力学促进剂，降低了水合物的生成压力，使得加氢尾气分离过程易于实现。同时开发了计算精度高，应用范围广的相平衡计算模型。

2 进行了不同气体混合物水合物生成/分解动力学研究；因为水合物分离过程既有水合物的生成，又有水合物的分解，两个过程任何一个过程速度很慢，就会使整个过程难以实现，所以进行了生成/分解动力学的研究，主要是考察不同的温度压力对生成/化解过程速度的影响，筛选效果好的动力学促进剂，并优化工艺操作条件。

3 设计建设了系列水合物分离实验装置，包括水合物相平衡实验装置、环形水合物流动稳定性评价和动力学促进剂筛选实验装置、静态水合物分离实验装置、小型水合物连续分离实验装置和中型水合物连续分离实验装置，建立了相应的实验测定方法。

4 与某石化公司共同合作完成了500m3/h柴油加氢尾气氢气提回收工业侧线实验装置的设计、建设工作，最近就要进行现场实验。目标：使得分离得到的氢气达到加氢装置的需要，氢气纯度不低于0.92（mol），氢气的回收率不低于90%。这充分说明水合物分离技术具有非常广阔的应用前景。




注：本页栏目内容填写不下，可另加附页。

	名 称
	水力空化重油减粘技术
	完成时间
	2017.12

	重质油（密度大于0.93g/cm3，常压沸点>350℃）在我国原油消费中的比例超过50%，这些重质油具有粘度高、密度高、含硫量高、重金属含量高等特点，收集和输送都非常困难。降低重质油的粘度可以采用掺稀油和加热方法进行，但是都有各种不足。

空化是指当液体内部局部压力降低时，液体内部或液固交界面上蒸汽或气体空穴(空泡) 的形成、发展和溃灭的过程。因为气泡瞬时溃灭可以产生局部高温（5000 K），温度变化率高达109 K / s，同时产生时速达400 km /h的微射流和瞬时高压（50MPa），从而形成所谓的“热点”，本项研究利用这一特点实现重油的减粘，完成了以下工作：

完成了水力空化过程中重油与助空化剂反应过程热力学分析。证明了这一过程的可行性。

建立了重油水力空化实验装置，配套完成了高速摄像、振动测量与分析等水力空化过程测定实验方法，并完成了重油在不同温度下水力空化特性的实验测定、空化规律研究。对水力空化重油减粘设备结构参数进行了优化，得到了空化次数与改质效果之间的变化规律，获得了空化器入口压力和空化器后恢复压力、液流速度、振动频率、振幅、助空化剂类型和用量等参数与重油减粘效果之间的具体数据。
对水力空化重油减粘过程助空化剂的效果好性能进行了实验测定。获得了效果好、价格便宜的助空化剂，并优选了工艺操作条件。
完成了水力空化重油减粘过程分析。结合状态方程计算了重油与助空化剂混合体系的粘度、表面张力、密度、饱和蒸汽压等参数；对对流体在空化器中的流动、压力变化和水力空化重油改质降粘过程进行模拟计算，探讨了空化器中重油改质降粘的机理。



	名 称

煤制烯烃工艺过程优化
完成时间

2014.12


	煤炭在我国的能源结构中占有非常重要的地位，如何高效清洁利用煤炭是一项非常重要的工作，煤制烯烃就是煤炭高效利用的邮箱途径，最近几年我国在煤化工领域取得了非常大的成绩，建设了一批煤化工项目，但是这些煤化工过程的工艺流程、操作参数还有优化的空间，能耗还需要进一步降低。本项研究工作结合某煤化工公司煤制烯烃装置进行了相应的研究工作，取得了一些成果：
一 甲醇合成工段
1  应用商业化工艺过程模拟软件对整个合成气净化单元以及甲醇合成单元进行了计算机模拟，取得了较为精确的结果，对甲醇合成系统进行了灵敏度分析，通过调整粗甲醇分离罐的分离温度、降低循环量等措施，可以在保证甲醇产量不变的情况下，降低压缩机功耗3000kW。降低了能耗，同时提高了装置的操作弹性。

2 在模拟和有效能分析的基础上，运用夹点法对于换热网络进行了优化，提出了对于装置改动最小的改造方案以及热回收量最大的改造方案，并针对改动最小的改造方案对应的换热网络进行了核算，对于本研究对应的装置，优化后装置每年可以节省操作费用7416万元，而对现有装置的改造投资仅为378万元，投资回收周期约1个月。

二 烯烃分离工段
1 完成了烯烃分离工艺过程模拟，对工艺流程进行了优化，通过将低压脱丙烷塔塔顶物料打入丙烯精馏塔，可以大大降低脱乙烷塔和脱甲烷塔的负荷，同时降低过程的能耗6200kw，从而降低产品的能耗。

2 考察了高压脱丙烷塔塔压与高压塔塔顶组成、温度、负荷的变化关系，通过调整塔顶压力等措施可以使脱丙烷塔节约能耗436KW

3 对换热网络进行了优化，优化后的装置可节约总操作费用为1173万元，而对现有装置的改造投资仅为466万元，投资回收期为5个月。


注：本页栏目内容填写不下，可另加附页。
	VI本人近五年主持承担的国家或省部级重大、重点工程类科技项目或重大横向委托课题

	序号
	项目、课题名称（下达编号）
	项目来源、属何种项目
	起讫时间
	经费（万元）

	1

2

3 

4

5 

6

7

8

9 


	“绿色低碳导向的高效炼油过程基础研究”子课题：

炼油过程低碳产品高效分离与精制2012CB215005

烯烃分离流程和能量优化

甲醇中心流程和能量优化研究

合成氨装置烟道气、尾气综合利用技术研究

激光检测器油气对比试验研究

神华煤炭综合利用循环经济煤焦油性质分析

天然气管道水合物生成条件预测与主动预防

水力空化反应器设计

水合物法回收柴油加氢尾气中氢气的试验研究
	国家973项目

神华包头煤化工有限公司

神华包头煤化工有限公司

中国石油塔里木油田

北京航星网讯技术股份有限公司

神华新疆吐鲁番煤化工有限责任公司

克拉玛依校区引进人才

北京邦迪有限公司

中国石化茂名石化分公司


	2012.1-2016.12

2013.6-2013.12

2014.1-2014.10

2013.1-2013.12

2015.1-2015.12

2014.8-2015.8

2017.9-2019.9 

2014.1-2014.12

2016.12-2017.12
	66.5

48.0

41.0

123.0

12.5

12.0

50.0

5.0

40.0


	VII本人在申报的工程领域指导毕业的工程硕士研究生情况（本校在编人员至少五届）

	年级
	工程领域
	获得学位人数

	2006

2007

2008

2009
2010

2011

2012

2013

2014


	化学工程（张静淑）

化学工程（吴春宇 黄戟 李平华）

化学工程（李巍  周烨）

化学工程（孙群 周志刚 白杨 苏镭）

化学工程（罗强 刘诗成 王晓天 孙男男 李琳）

化学工程（肖翠平 陆璐 陈慧敏 吴晓芳 曹鹏云 张林平 张琪）

化学工程（马倩倩 金卓轶 张晓晨 胡林 陈世勇  石英春）

化学工程（李军 刘巍巍 王进  赵代胜）

化学工程（张珊珊）
	1

3

2

4

5

7

6

4

1

	申报人签字：                          年    月    日


	推荐理由：（来自企业的人员申报我校兼职工程博士研究生导师，需由该工程领域对应的我校一级学科专业的博士研究生导师推荐）

推荐人签字：                        年    月    日


	学院学位评定分委员会审核意见：

学位评定分委员会主席：                          年    月    日

	学校学位评定委员会审批意见：

学位评定委员会主席：                          年    月    日
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