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	项目简介：
本项目属化学工程领域。微化工技术正成为化学工程学科的前沿方向和研究热点之一，其中多相微分散过程及其尺寸与结构调控机制被认为是该方向的重要基础。在国家自然科学基金重点项目等支持下，本项目开展了多相微分散体系尺寸与结构调控机制及其性能的基础研究，重要科学发现点和主要成果有：
(1) 微分散过程的内在机理与模型化：提出气相剪切、纳流体剪切等新型微分散方法，揭示了微通道中两相流型变化机制；通过系统的机理分析与归纳总结，建立了适用于多种微通道分散过程的预测分散尺寸的普适性数学模型，为实现微尺度液-液、气-液分散体系尺寸调控提供了重要指导。
(2) 界面传质影响微分散过程动态特性及其内在机制：深入研究了表面活性剂动态吸附和相间传质对微通道中液滴和气泡形成过程的影响规律，揭示了微尺度下液滴形成过程的动态特性，建立了基于界面动态性质变化的多相反应分离体系微分散过程数学模型，为新型微结构反应和分离设备的设计和工业应用提供理论基础。
(3) 多相微分散新方法及结构调控机制：在两相微分散及其尺寸调控研究基础上，针对多相复杂体系，研制了T型、聚焦型和同轴环管型相互串联和并联的新型微流控设备，提出了微通道中双乳液、Janus乳液和多重乳液分散体系的制备新方法，发展了多相微分散新技术，阐明了气-液-液，液-液-液等多相体系尺寸和结构的调控机制，为新技术在化工多相反应分离和功能材料可控制备等领域应用提供坚实基础。
本项目提出的理论模型、测试技术以及研究结论为国内外同行所广泛采用。在AIChE J (13篇)、Chem Eng Sci（10 篇）、Ind Eng Chem Res（15 篇）、Chem Eng J（20 篇）和Lab Chip（9 篇）等化工和微流控领域重要期刊发表SCI 收录论文 95篇，被SCI正面他引 1586余次，10篇代表作的 SCI 他引 332次。研究成果被哈佛大学、麻省理工学院、剑桥大学等本领域最活跃的研究组所广泛采用和正面引用，特别是近年来在Chem Soc Rev、Lab Chip和Chem Eng Sci等顶级期刊上发表的 10余篇综述文章均对本项目的研究成果进行了重点介绍。受邀做国际会议大会报告和邀请报告20余次，在国内首次主办国际微反应技术大会(IMRET 2016)。研究团队入选2012年教育部“长江学者奖励计划”创新团队，徐建鸿入选教育部“长江学者奖励计划”青年学者；徐建鸿和吕阳成先后获基金委优秀青年基金资助，王凯的博士论文入选2012年度全国优秀博士论文。本项目研究成果为新型微结构设备在16万吨/年己内酰胺酸团萃取等工业装置中成功应用提供了理论指导和重要基础。
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徐建鸿，第1完成人，研究员，工作单位：清华大学，完成单位：清华大学，作为国家自然科学基金重点项目（多相微分散体系流动与传递性能的基础研究（21036002））的研究骨干和优秀青年基金项目（多相微流控技术（21322604））的负责人，对于1-3 发现点均做了创造性的贡献。第1-3，6-10篇代表性文章的作者；在本项目的研究工作量占本人工作量的70%。获2012年度国家技术发明二等奖（第5完成人）和2011年度教育部高等学校自然科学二等奖（第2完成人）。
王凯，第2完成人，研究员，工作单位：清华大学，完成单位：清华大学，作为国家自然科学基金重点项目（多相微分散体系流动与传递性能的基础研究（21036002））的研究骨干，对于1-2 发现点做出了创造性的贡献。是代表性文章3，5的作者；在本项目的研究工作量占本人工作量的70%。获2012年度国家技术发明二等奖（第4完成人）和2011年度教育部高等学校自然科学二等奖（第3完成人）。
骆广生，第3完成人，教授，工作单位：清华大学，完成单位：清华大学，作为国家自然科学基金重点项目（多相微分散体系流动与传递性能的基础研究（21036002））的负责人，对于1-3 发现点均做了创造性的贡献。第1-10篇代表性文章的作者；在本项目的研究工作量占本人工作量的70%。以第1完成人获2012年度国家技术发明二等奖和2011年度教育部高等学校自然科学二等奖。
谭璟，第4完成人，副教授，工作单位：北京理工大学，完成单位：清华大学，作为国家自然科学基金重点项目（多相微分散体系流动与传递性能的基础研究（21036002））的研究骨干，对于1-2 发现点做出了创造性的贡献。是代表性文章5-7的第一作者；在本项目的研究工作量占本人工作量的80%。获2011年度教育部高等学校自然科学二等奖（第7完成人）。
吕阳成，第5完成人，研究员，工作单位：清华大学，完成单位：清华大学，作为国家自然科学基金重点项目（多相微分散体系流动与传递性能的基础研究（21036002））的研究骨干，对于1-3 发现点做出了创造性的贡献。是代表性文章3-7，10的作者；在本项目的研究工作量占本人工作量的50%。获2012年度国家技术发明二等奖（第2完成人）和2011年度教育部高等学校自然科学二等奖（第5完成人）。
兰文杰，第6完成人，副教授，工作单位：中国石油大学（北京），完成单位：清华大学，对于第3项主要发现点做出了创造性的贡献，是代表性文章10的第一作者；在本项目的研究工作量占本人工作量的70%。
葛雪惠，第7完成人，讲师，工作单位：清华大学，完成单位：清华大学，对于第3项 主要发现点做出了创造性的贡献，是代表性文章9的第一作者；在本项目的研究工作量占本人工作量的70%。
李少伟，第8完成人，研究员，工作单位：清华大学，完成单位：清华大学，对于第1和第3项主要发现点做出了创造性的贡献，是代表性文章5，10的作者；在本项目的研究工作量占本人工作量的50%。获2011年度教育部高等学校自然科学二等奖（第6完成人）。



