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课程设计简介

本课程是化工原理教学的一个重要环

节，要求学生在掌握了化工单元过程基本

原理的基础上，对完成某一具体生产任务

所需要的塔设备进行设计计算并选取相关

的辅助设备。
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板式塔设计内容

第一节 工艺计算
物平、热平、确定操作条件（P,T）、

确定R、N、D

第二节 塔板设计
塔板初步设计、水力学校核、负荷

性能图

第三节 塔体初步设计及辅助设备选取
筒体、封头、裙座、接管、绘图

冷凝器（冷却器）、回流泵



第一节 工艺计算

1、目的

（1）是化工原理教学重要的实践环节；

（2）培养学生应用所学知识解决工程

问题的能力；

（3）培养学生的独立工作能力。
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第一节 工艺计算

2 、题目分类

（1）烷烃体系 C3-C4-C5-C6

加压操作，二元，多元。

（2）芳烃体系 苯－甲苯－二甲苯

理想体系

（3）乙醇-水体系

非理想体现，常压操作，一股进料，

两股进料。

9



3、任务及时间安排

10

1 5月25号（13周周二，第1天） 下午 下达课程设计任务书、第一次讲座

2 5月28号（13周周五，第2天） 上午 设计指导

3 6月1号（14周周二，第3天） 下午 设计指导

4 6月3号（14周周四，第4天） 待定 设计指导

5 6月4号（14周周五，第5天） 上午 检查工艺计算结果

6 6月8号（15周周二，第6天） 下午 第二次讲座

7 6月11号（15周周五，第7天） 上午 设计指导

8 6月15号（16周周二，第8天） 下午 设计指导

9 6月17号（16周周四，第9天） 待定 设计指导

10 6月18号（16周周五，第10天） 上午 第三次讲座

11 6月21号（17周周一，第11天） 全天 绘图、撰写设计报告

12 6月22号（17周周二，第12天） 全天 绘图、撰写设计报告

13 6月23号（17周周三，第13天） 全天 绘图、撰写设计报告

14 6月25日（17周周五，第14天） 全天 收报告，答辩



第一节 工艺计算

3、任务及时间安排

上午8：30~11：30，下午2：00~5：00

6.4 工艺计算检查结果

6.25 上午8:00答辩

6.25 交报告
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第一节 工艺计算

4、上交材料

（1）课程设计说明书（纸质）；

（2）说明书草稿；

（3）方格纸；

（4）白图（1号）。
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第一节 工艺计算

设计说明书装订顺序

封面

设计任务书

目录

设计方案简介

工艺流程简图

设计计算书

阀孔（筛孔）布置图

负荷性能图

对本设计的评述

参考资料

设计结果汇总表

（同时要上交草稿）

4.课程设计说明书要求

一人一个文件袋：

（1）课程设计说明书；

（2）1#塔体及塔板布置图；

（3）草稿。



第一节 工艺计算

4、课设说明书要求

a. 撰写目录；

b. 列出参考文献；

c. 计算结果、引用数据尽可能列表；

d. 引用数据和选用的公式标明出处；

f. 文字工整、绘图清晰、计算准确、

叙述精练、格式整齐、装订成册。
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第一节 工艺计算

5、参考书
（1）化工原理；

（2）化工原理课程设计；

（3）图表集（石油炼制及石油化工计算

方法图表集）；

（4）机械制图；

（5）《现代塔器技术》

（6）《化学工程手册，第13篇》

（7）《Separation Technology》
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第一节 工艺计算

6、评分标准

工艺计算（15分）、

塔板设计（20分）、

全塔负荷性能图（10分）、

塔体机械设计及辅助设备（30分）、

答辩（10分）、

考勤（5分）。
16



172021年5月22日

项 目
该项分值 实际得分 说 明

工作态度和纪律 5

设
计
说
明
书

书面表达规范、认真 5

工艺计算 15

塔板设计及水力学计算与校核，塔板
负荷性能图及操作弹性

10

塔的设计及辅助设备选型 5

图表清晰、规范 10

设计评述（结论）全面 10

设备
图准
确规
范

主视图、开口方位图 15

塔段主视图、俯视图 10

零件图 3

作图清晰美观 2

答辩能正确回答问题 10

总分 100

评语

《化工原理》课程设计成绩评定表



板式塔设计内容：（课程设计）

设计
内容：

已知：处理量、原料

组成、产品组成、物

性条件等

任务：设计一个

塔完成生产任务

（1）工艺计算：

产品量、操作条件（温度、压力、回流比）、理论级数

（2）板式塔设计：

塔径、板间距和塔高、塔板类型和构件尺寸

（3）机械设计：

塔上接管尺寸及塔的机械设计（强度计算、材料选择等）
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第一节 工艺计算

1、流程简图

19



第一节 工艺计算

2、全塔物料衡算

▪ 确定D、W

▪ 如果用直接蒸汽加热，确定R才能确

定D、W、Vvap

▪ Vvap=f(R,q)

20

多元系需先按照清晰分割计算，之后再进行非清晰分割

校核，＜10- 4）。[2] P455-461，[2] P490-494）



第一节 工艺计算

3、确定冷凝罐、塔顶、塔釜的操作压力

♦ 已知塔顶组成，塔顶温度、压力仅能选一项，一般选定温度。

♦ 选冷凝罐中冷凝液温度，该温度由冷却水决定。

♦ 冷却水为循环水，一般情况下，t入=25~30℃；

经过换热器后，t出≈35~40℃。

♦ 塔顶产品冷凝液应与冷却水保持一定温差，可取Δt =10~20℃，

以保证冷凝、冷却效果，而不致使用很大的传热面积。

♦ t罐=t冷却水+10~20℃。

21

♦ 由塔顶组成、塔釜组成根据t-x-y相图或数据确定塔顶、

塔釜温度。



第一节 工艺计算

3、确定冷凝罐、塔顶、塔釜的操作压力

♦ 由冷凝罐中冷凝液温度，查该温度下的蒸汽压数据，可

得P罐（绝对压力）。

♦非理想溶液（乙醇-水）

222111 xPxPP   +=范拉公式：

1——C2H5OH，2——水，其中 a=0.845，b=1.0
22
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第一节 工艺计算

3、确定冷凝罐、塔顶、塔釜的操作压力

（1）加压操作 P罐>1atm

（2）常压操作 P罐=<1atm

回流罐与大气接通，人为造成常压；

回流液为冷回流（温度低于泡点温度）。

（3）减压操作

当有特殊要求时，如为了防止物料分解需要低塔底

温度，则采用减压操作。
23



♦ 全塔压力的确定：

♦ P顶=P罐+0.1~0.2atm（管级及冷凝器阻力）

♦ P底=P顶+ΔP塔

♦ ΔP塔=N实·ΔP板

ΔP板=3~6mmHg（选5mmHg接近）

第一节 工艺计算

3、确定冷凝罐、塔顶、塔釜的操作压力

24

凝液罐，塔顶，塔底的操作压力（多元高压系统应列表给出试差结果）。

（｜∑Kixi - 1｜＜ 10- 2 或 ｜∑yi/Ki - 1｜＜ 10 – 2) （ [1] P54-55; [2]

P496-497）



第一节 工艺计算

4、确定塔顶、塔底温度

塔顶：露点方程

塔底：泡点方程
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4. 选定进料状态，定出进料温度（有时由任务书给出，如饱和液体或两

相进料）。（ [1] P55-56, [2] P459-461）

5. 二元系在已定的全塔平均操作压力下，做出y-x相平衡曲线。

对多元系则需求出各组分对某一关键组分的相对挥发度。

（ [1] P59-62, [2] P502-504）



第一节 工艺计算

5、R 的确定

Rmin={Rmin1,Rmin2…}max        R/Rmin=1.1~2

26
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最小回流比Rmin

二元系：图解，公式 [1] P61-62

多元系：恩德伍德公式 [1] P62



第一节 工艺计算

N 塔高 设备费用

R L、V QC、QB 操作费用

塔径 设备费用

28
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第一节 工艺计算

5、R 的确定

29



第一节 工艺计算

（1）平田关联式－非理想体系（乙醇－水）

17.0
1

9.0
1

lg minmin −



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

+

−
−=

+

−

R

RR

N

NN

（2 ）Gilland关联式－理想体系
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式中N及Nmin 均包括再沸器[1] P61 。

求最小理论板数Nmin及适宜的操作回流比R

Nmin—芬斯克公式（[1] P61，[2] P474)

作图:(R+1) ·N~R/Rmin , （[1] P57-58) 。



第一节 工艺计算

6、N 及进料位置（作图法,逐板计算法）

32



第一节 工艺计算

7、确定全塔效率ET及实际板数N实

♦ O’connell关联式

用平均物性计算

♦ 乙醇-水体系计算值偏低，计算后，再取经验数据，

教师给出。

♦ 精馏段：55~65%；中间段：50~55%

♦ 提馏段：45~55% TENN /实

33
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第一节 工艺计算

精馏段（中间段）和 提馏段 各算一个截面

• 精馏段：热回流取第一块板，冷回流取第二块板；

• 提馏段：最底一块板；

• 中间段：上进料口的进料板；

计算出的塔径按标准圆整，最后全塔D取最大值。

8、塔径

34



第一节 工艺计算

8、塔径D

♦ Smith法、波津法 求D较大者圆整到标准系列

♦ D =1000、1200、1400、1600、1800、2000mm

35
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第一节 工艺计算

8、塔径D

▪ 纵坐标C20――表面张力的系数C；

▪ 横坐标代表液相和气相的动能之比，Flow

Factor；

▪ 各条线的参数是板间距HT和塔板上清液层高度

hL的差值（HT-hL），表示了夹带液滴沉降段的

高度，hL根据经验对常压和加压塔取50~80mm，

减压塔可取25~30mm。
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第一节 工艺计算
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第一节 工艺计算

9、热量衡算

确定塔顶取热量QC，塔底取热量QB

Q进＝Q出＋Q损

取Q损＝5%QB

如果采用蒸汽直接加热，

t蒸汽＝t塔底＋15~20℃

39
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1、热回流

回流液为泡点温度，不会使蒸汽冷凝，因此，精馏段各

板上的L，V与塔板相等。

2、冷回流

回流液L0低于泡点温度，进入塔中后，迅速升到泡点温

度；同时，蒸汽部分冷凝，放出冷凝潜热。

L1=RD V2=（R+1）D

回流的液体L0<L1，而塔顶的蒸汽量V1<V2。

冷回流和热回流

41
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(1) 全凝器的热量衡算

1

kJ/h

kJ/kmol

kJ/kmol
D

C

V

L

C

Q

H

H

R R

—全凝器的热负荷， ；

—离开塔顶第一层板的汽相摩尔热焓， ；

—冷回流的摩尔热焓， ；

， —热、冷回流比。

过冷液体回流

饱和液体回流

1

2 1

1 DV L

D V L

H HL

L H H

−
=

−

( ) ( )
1

1
DC C V LQ R D H H= + −

( ) ( )
1

1
DC V LQ R D H H= + −

9. 热量衡算

42

第一节 工艺计算
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(2) 分凝器的热量衡算

1

kJ/h

kJ/kmol

kJ/kmol

kJ/kmol

kJ/kmol

D

D

C

V

L

V

D

Q

H

H

H

r

—分凝器的热负荷， ；

—离开塔顶第一层板的汽相摩尔热焓， ；

—液相回流的摩尔热焓， ；

—离开分凝器的汽相摩尔热焓， ；

—塔顶回流液的摩尔汽化潜热， 。

C DQ R D r =  

1
( 1) ( )

D DC V L VQ R DH RDH DH = + − +

9. 热量衡算

第一节 工艺计算
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第一节 工艺计算

(3) 再沸器的热量衡算

( )
W WB W V LQ V H H

= −

kJ/s

kJ/kmol

kJ/kmol

W

W

B

V

L

Q

H

H



—再沸器的热负荷， ；

—再沸器中上升蒸汽的摩尔热焓， ；

—塔底产品的摩尔热焓， 。

(4) 全塔热量衡算

D WF B L L CF H Q D H W H Q Q =  +  + + 损+

9. 热量衡算



第二节 塔板设计

一、初步设计

1、选取典型截面

2、溢流装置类型及尺寸

3、塔板鼓泡区设计

4、塔板布置

二、水力学校核

三、负荷性能图
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第二节 塔板设计

2 、溢流装置设计

（1）塔板上液体流型的选择

（2）降液管设计

（3）溢流堰设计

（4）受液盘设计

47



2 、溢流装置设计
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2 、溢流装置设计
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第二节 塔板设计

2、溢流装置

(1) 溢流形式

单溢流 多溢流（>φ2000 ,双溢流）弓型降液管

52



第二节 塔板设计

(2) 降液管设计：Ad lw Wd hs
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第二节 塔板设计

(2) 降液管设计：

 lw Ad Wd hs

❖ 经验：lw/D＝0.6-0.8 一般取0.7-0.75

停留时间：

降液管宽度—塔截面积；—查取 d

T

ddw W
A

A

D

W

D
l

TA             , →

w

T

d l   
查

   
A

A
 5~3 ⎯⎯ →⎯=


=

表
秒

s

dT

L

AH


❖ hs一般取50mm 凹型受液盘 hs ＝盘深

当降液管处理受限能力时可调整
54



第二节 塔板设计

(3) 堰的设计：

♦ 平口堰：常用

齿形堰：液体负荷小

抹斜式堰：液体分布均匀，两侧返混减少

栅栏堰：分布、挡板

♦ 堰高 堰长

♦ 入口堰：凹型受液盘不设入口堰

55



平口堰 齿形堰

栅栏堰 抹斜式堰
56



(3) 堰的设计：

1）堰长lw（同前）

2）堰高hw

常压加压 hw=40~50 mm

建议 hw=50mm；

减压 hw=15~75 mm

3) 堰的型式

分为 平口堰 选用该种

齿形堰 （液体负荷小时可选用）

57



第二节 塔板设计

(4)受液盘设计：

♦ 平型：小塔、易聚合物系 （无液封）

♦ 凹型：大塔 （液封、缓冲、分布、易堵塞）

深度：50mm采用倾斜式降液管

♦ 最下面一个受液盘称液封盘，深度≥ 100，防止蒸

汽短路

58
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第二节 塔板设计

(4)受液盘设计：

60



第二节 塔板设计

3、塔盘鼓泡区设计

（1）浮阀的选择

（2）浮阀的排列方式

（3）开孔率的确定

（4）塔板排布

( )
( )

% 1000 =
TA

A

塔板全面积

阀孔总面积

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第二节 塔板设计

3、塔盘鼓泡区设计

（1）浮阀的选择：

圆 阀 F-1 型 浮 阀 轻 阀 （ 减 压 塔 ）

重阀（选该种） 条阀 SV系列
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第二节 塔板设计

（2）浮阀的排列方式：

顺排 叉排（建议用叉排）

塔径超过800，采用分块式塔板。浮阀按等腰三角

形排列，底边取75mm，高（t）取65、70、75、80、

90、100、110；加压塔可取t=125~150mm。
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第二节 塔板设计

（3）开孔率

开孔率过大，容易漏液

开孔率过小，容易压降过高

64
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第二节 塔板设计

(3)开孔率（φ过大，易漏液；φ过小，压降过高）

A：由阀孔动能因数 计算φ

Fh＝9-12 阀刚刚全开，设计点

B: 阀刚开时的临界阀孔气速(Uo)C：

(Uo)C ≤Uo ≤1.5 (Uo)C

C： 常压或减压 φ=10-15%

加压 φ=6-9%

压力很高 φ=3-4%

Vhh uF =
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第二节 塔板设计

(4)塔板布置

D>1000，采用分块式塔板，区域的划分：

AB=AT-2Ad

式中： AB-鼓泡区面积

Ad-降液管面积（受液盘面积）

AT-塔截面面积

分块塔板：通道板， 宽=400

矩形板，宽=377（自身梁宽43）

弓形板， 宽由D决定
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第二节 塔板设计
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第二节 塔板设计

保持在9~12，阀刚刚全开，可得设计点气速，

浮阀个数：

横向上浮阀的排数：

S=75mm，

式中： 令Z1=Z2
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第二节 塔板设计

一、初步设计

二、水力学校核
1、塔板压降
2、降液管泡沫层高
3、液体在降液管内的停留时间及流速
4、雾沫夹带
5、泄漏

三、负荷性能图
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hhhh Lcp ++= '

1、塔板压降

第二节 塔板设计

表面张力压降

液层压降

干板压降
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第二节 塔板设计

1、塔板压降

对F-1型重阀，全开前：

全开后：

k――液流收缩系数
80
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第二节 塔板设计

2、降液管泡沫层高

21 ddd hhh 
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第二节 塔板设计

3、液体在降液管内的停留时间及流速

1）停留时间:

2）流速:

可计算（Ud）max，使 Ud ﹤（Ud）max

82
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第二节 塔板设计

4、雾沫夹带

e﹤0.1kg雾沫/kg干气

1）用经验关联式

2）核算泛点率

D=1000~2000，F1﹤80~82%

%100=
泛点负荷

设计负荷
泛点率
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第二节 塔板设计

5、泄漏

1）由阀孔动能因数F0计算

查表4-1，确定是否漏液

2）由漏液点阀孔动能因数核算F0a

参见式（4-21）计算F0a，

F0﹥F0a合适。
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第二节 塔板设计

三、负荷性能图

1．过量雾沫夹带线－－汽速上限

2．淹塔线（降液管液泛线）－－汽速上限

3．过量泄漏线－－汽速下限

4．降液管超负荷线－－液体流量上限

5．液相负荷下限线－－液体流量下限
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⚫ 单板负荷性能图
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⚫ 全塔负荷性能图
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图1.运用Excel或Origin软件处理塔设计
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⚫ 单指标全塔负荷性能图

1.2 单指标全塔负荷性能图的构成

以流程模拟的理论板号为横坐标，以塔板或降

液管的某一性能指标为纵坐标，将各板对应的操作

点、水力学限制及进料量波动条件下的结果绘在同

一图中。

板式塔需要考察塔板和降液管的限制，分为水

力学极限和传质限制。
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⚫ 单指标全塔负荷性能图

1.2 单指标全塔负荷性能图的构成

水力学限制是指原料进入塔内，经多级操作后，

能够正常稳定地获得出料的水力学条件，是塔板设计

的必要条件；

传质限制是指能够生产出“合格”产品（组成满

足要求）的水力学条件，是维持塔板良好效率的充分

条件。
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⚫ 单指标全塔负荷性能图

1.2 单指标全塔负荷性能图的构成

塔板限制包括喷射液泛、雾沫夹带、泄漏、液噻

点和最小液量限制，降液管限制包括降液管液泛、降

液管停留时间，有时需要考虑降液管入口液速和出口

液速，具体见表1和表2。
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⚫ 全塔负荷性能图
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⚫ 全塔负荷性能图
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⚫ 单指标全塔负荷性能图
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⚫ 单指标全塔负荷性能图
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⚫ 单指标全塔负荷性能图
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⚫ 单指标全塔负荷性能图
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⚫ 单指标全塔负荷性能图
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⚫ 改造后的单指标全塔负荷性能图
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⚫ 单指标全塔负荷性能图
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⚫ 单指标全塔负荷性能图
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⚫ 单指标全塔负荷性能图
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⚫ 单指标全塔负荷性能图
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⚫ 单指标全塔负荷性能图
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⚫ 全塔负荷性能图分析技术的作用

全塔负荷性能图对塔操作限制的分析仅需

绘制5~6幅图；可直接利用Microsoft Windows

资源和Office办公软件实现，采用剪贴板可直

接与流程模拟软件对接；而且能将塔板水力学

计算和负荷性能图绘制直接联系在一起，便于

多方案对比。此分析技术可以直接对塔设备工

艺模拟结果的适应性进行评价，容易发现设计

瓶颈，并提出相应的改造措施。
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第三节 机械设计及辅助设备选取

一、塔体设计

1、筒体（材料、壁厚）

标 准 ： 根 据 温 度 、 压 力 、 物 系 的 腐 蚀 性 、

经济合理性选择。

常用材料：碳钢A3 或A3F（Q-235A）

不锈钢 1Cr18Ni9Ti（SUS316L）

筒体壁厚参照表选取（一般不小于8mm）
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筒体壁厚的确定：

1、计算壁厚

2、设计壁厚和名义壁厚

3、有效壁厚

p

pD
t

i

−
=




][2

2cd += 

+++=++= 211 cccdn 
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第三节 机械设计及辅助设备选取

2、封头

材料与筒体相同，壁厚与筒体等厚或稍厚

常见形式： 椭圆形（常用）

蝶形

球形 （机械强度最好，加工困难）
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第三节 机械设计及辅助设备选取

椭圆封头绘制示意图
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第三节 机械设计及辅助设备选取

干净物料：6－8块板开一个人孔

脏物料：3－5块板开一个人孔

塔顶、底、进料、侧线抽出板均需开人孔

人孔处：HT≥600

多溢流塔板：中间降液管段开人孔






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




   450D      800
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g

g

开人孔

开手孔
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D
D

g

3、人孔和手孔
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4．塔高

1）塔顶高度HD（不包括封头）：HD=1.2~1.5m，

防雾沫夹带，安装人孔，破沫网，回流管。

2）塔釜高度HB（不包括封头）： 2m≤HB≤3m

塔釜保持一定的液量，以使塔底产品抽出稳定。

一般 τ=10~15min；流量很大，τ=3~5min；易结焦

τ=1~1.5min。

对热虹吸式再沸器，塔釜可增加高度，利于汽液分离。

3）进料空间HF： HF=1.0~1.2m，安装人孔、进料管或分布器。

4）塔总高度H：

f
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n

i

Tie HHHHH
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第三节 机械设计及辅助设备选取

5．塔裙
两种：圆柱型 圆锥形（大塔）

D裙=D塔 H裙≥2m（用热虹吸式再沸器，H裙=3~5m）

H裙与工艺条件关系很大，如减压塔H裙很大，有利于物料排出。

裙座上开孔：

① 人孔：Dg450×2（也可开一个，目前大多数如此）

② 排气孔：φ1000~φ2000 4个φ50×4

③ 引出管孔：
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第三节 机械设计及辅助设备选取

一、塔体设计

120

D1=(0.9~0.95)D

D2=(1.08~1.18)D



地脚三视图
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第三节 机械设计及辅助设备选取

二、接管设计

1、塔体上的接管

塔顶蒸汽出口管、回流管、进料管、侧线抽出管、

塔底出料管

2、接管直径

重力自流 UR=0.2~0.5m/s

泵 UR=1.5~2.5m/s
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第三节 机械设计及辅助设备选取

3、接管型式

进料管示意图
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第三节 机械设计及辅助设备选取

回流管示意图

124



第三节 机械设计及辅助设备选取

三、塔盘结构

♣ 对>φ1000的塔板给出一些具体尺寸：

∙ 塔径 φ800－1400 φ1600－2000

∙ 支持圈截面 50×10 50×10

∙ 支持板截面 50×10 50×10

∙ 降液管板厚 4 6

∙ 受液盘板厚 4 6

∙ 塔板厚度 3 3

∙ * 采用倾斜固定式降液管。

∙ * 最后一个受液盘 深度≥100mm。 125



第三节 机械设计及辅助设备选取

四、制图要求

全塔总图绘制布局
126
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第二节 塔板设计

板式塔图纸

• 总装配图（总重、风载荷）

• 塔板装配图（单板重）

• 塔板零部件图（零部件重量）

通道板、矩形板、弓形板

• 固定件零部件图（零部件重量）

降液板、受液盘、溢流堰

支撑圈、支撑梁、卡子
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第三节 机械设计及辅助设备选取

四、制图要求

1、绘图内容

塔图（主视图）

塔体、封头、裙座、人孔、塔板、接管

塔盘图

主视图

俯视图

其他

浮阀排布、管口方位图、卡子、焊接
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第三节 机械设计及辅助设备选取

四、制图要求

2、视图的绘制

1）椭圆形封头的画法

2）简化与夸大

人孔 单纹

法兰 简化画

塔盘 塔中画单纹

螺栓 画中心线，十字线
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第三节 机械设计及辅助设备选取

a）重复部分

高塔采用断开画法，用平行点划线断开

注意：断开后两端板号及降液管位置的正确。

b）夸大画法

塔壁放大 厚度=2mm，涂红(用红铅笔)

接管直径及长度、法兰厚度可适当放大

某些位置局部放大
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第三节 机械设计及辅助设备选取

四、制图要求

3）接管位置：旋转画法

4）零部件及管口的编号：

注意：顺序编号，从左到右，从上到下

5）尺寸标注：

注意：不要标封闭尺寸。
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第三节 机械设计及辅助设备选取

四、制图要求

6）附表及说明

要求：a）标题栏

b）零部件明细表

c） 开工说明表
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第三节 机械设计及辅助设备选取

四、制图要求

3、视图的配置

1）选择基本视图

2）比例和幅面













要求画）表示开口方法（我们不俯视图

转画法接管局部剖视，结合旋

塔体主剖视
主视图

立式设备（塔）

      





不剖俯视图

全剖式、半剖式均可主视图
塔盘
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第三节 机械设计及辅助设备选取

五、辅助设备的选取

1． 回流泵

扬程=2×塔高

流量=3×回流量

台数=2台

2． 冷凝器、冷却器和重沸器

乙醇-水体系：冷凝器和冷却器（冷回流）

轻烃体系：冷凝器和再沸器（热回流）
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第三节 机械设计及辅助设备选取

五、辅助设备的选取

卧式浮头式换热器（两个系列)，计算方法：

裕度要求：水走管程α1（强制对流传热系数）

蒸汽走壳程α2（冷凝传热系数）

上述K值范围：K=400~600kcal/m2h℃。

① 冷凝器

（要求？）

，选污垢热阻、计算或选选定
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第三节 机械设计及辅助设备选取

五、辅助设备的选取

② 冷却器

选定K A 选换热器，不用校核。
要求选：固定管板换热器。

选定K A 选再沸器，不用校核。
选取：
1）罐式再沸器（适用于高压，可选“浮头式”）；
2）卧式热虹吸再沸器（适合于常压）

③ 再沸器
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