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一、成果简介 

成果曾 

 

获奖励 

 

情况 

获奖 

时间 
奖项名称 

获奖 

等级 

授奖 

部门 

2021 
以“石油精神”引领的“三环

联动”油气集输核心课程建设 
一等奖 

中国石油大学

（北京） 

2021 
北京市高等学校青年教学名师

奖 
北京市 

北京市教育委

员会 

2021 
基于慕课的线上线下混合式教

学案例 
国家级 

高校在线开放

课程联盟联席

会 

2020 
国家级一流专业建设点：油气

储运工程 
国家级 教育部 

2020 

国家级虚拟仿真实验教学一流

课程：海底油气管道输送系统

流动保障虚拟仿真实验 

国家级 教育部 

2019 
北京高校重点建设一流专业：

油气储运工程 
国家级 教育部 

2018 
通过教育部工程教育专业认

证:油气储运工程 
国家级 教育部 

2017 
学科竞赛群推动创新人才培养

的探索与实践 
一等奖 

中国石油大学

（北京） 

2017 2017年度智慧教学之星 教育部 
教育部在线教

育研究中心 

2015 
SPE Innovative Teaching 

Award 

全球创新教

学奖 

国际石油工程

师协会 

2015 

聚焦卓越人才培养，搭建创新

实践平台，创办与推进中国石

油工程设计大赛 

一等奖 
中国石油大学

（北京） 

2014 虚拟仿真教学示范中心 国家级 教育部 

2014 
和而不同石油工程领域研究生

培养体系重建 
二等奖 

中国学位与研

究生教育学会 

2012 
Distinguished Achievement 

Award 

杰出贡献教

师奖 

国际石油工程

师协会 

2011 
学术型社团建设提高创新型人

才培养 
一等奖 

中国石油大学

（北京） 

成果起 

止时间 
起始：2011 年 1月 1日   完成：2017年 8月 30日 

主题词 石油精神；三环联动；以赛促学、以赛促教；课程建设；油气集输 
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1．成果简介及主要解决的教学问题（不超过 1000字） 

1）成果简介 

习近平总书记指出，“要从党和国家事业发展全局的高度，坚守为党育人、为国

育才，把立德树人融入思想道德教育、文化知识教育、社会实践教育各环节”。 

以此为根本目标，依托油气开发背景，以“艰苦奋斗、攻坚克难、爱国奉献”的

石油精神为引领，围绕油气储运工程专业中《油气集输》、《油田实习》等核心课程，

创立了以能力培养、素质提升为导向的“课内-课外联动、校内-校外联动、理论-实践

联动”三环联动课程教学模式，创办“中国石油工程设计大赛”打造了以赛促学、以

赛促教的课程育人范式，课程建设成效显著。 

以“石油精神”为引领的“三环联动”油气集输核心课程教学模式被 6所石油高

校借鉴，国家级虚拟仿真教学仿真平台推广应用到 7 所高校；形成“国家级虚拟仿真

实验教学一流课程”，支持了本校和 27所高校开展实践教学；“大赛”创始人梁永图

教授荣获“国际石油工程师协会全球创新教学奖”（2015 年以来亚洲唯一），带动了

7个学科创办赛事，“大赛”广受社会及行业认可（相关搜索达 767万条），全面提升

学生的能力与素质；思政教育效果显著，本专业本科毕业的就业学生中 50%选择到祖

国中西部油气行业领域工作。 
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2）主要解决的教学问题 

油气集输核心课程涵盖油气田油气收集、处理、输送、储存等，其涉及工程范围

大、知识体系广： 

①油气集输生产系统与油气田钻采、油气长距离输送及炼制加工密切相关，涉及

流体力学、传热学、物理化学、机械工程、化学工程、自动控制等多个基础及工程学

科，课程知识具有点多、线长、面广的特点； 

②随着油气工业的发展，三次采油、非常规油气（煤层气、页岩气等）、深海油气

田开发等带来了更严峻的工程技术新挑战；与此同时，各相关学科及信息化、智能化

的发展，不断给课程“加压扩容”； 

③我国石油工业正大步走向世界，海外权益油气当量已接近国内原油产量，我国

企业海外业务亟需品德高、外语好、技术强的人才。 

综上，如何在课程教学中，提升学生解决油气集输系统复杂工程问题的能力和作

为新时代科技人才的素质，践行“为党育人、为国育才”使命是课程建设的核心问题。 

①如何在有限教学时间内，培养学生综合运用所学知识，创新解决不断出现的油

气集输领域各种复杂工程问题的能力；提升专业外语应用能力；掌握自主学习方法，

获得终生学习能力，适应行业、科技和社会不断发展的需要。 

②如何在课程教学中，让学生有效建立“油气田生产地下地上一体化”系统思维，

形成“技术、经济、安全、环保”全局思维，提升团队协作意识与组织能力，培养其

作为“新时代工程师”的综合素质。 

③如何在课程教学中融入思政元素，触动学生心灵，引导学生自觉践行总书记给

我校克拉玛依校区毕业生回信中“把个人的理想追求融入到党和国家事业之中”的要

求，把“为党育人、为国育才”落到实处。 
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2．成果解决教学问题的方法（不超过 1000字） 

1）多元发力，实现“知识传授”到“能力培养” 

    ①“课前-课内-课后”三步式课堂革命，提高课时效率，将碎片化知识学习有机

融入课程教学的能力培养中：以《油气集输》课程为例，课前要求自主学习 93个 Spoc，

课内完成 19个项目式教学模块，课后完成油气集输系统设计大作业。 

    ②课堂教学及作业中，优选国内外高寒、非常规、深水、三次采油等百余项油气

集输领域前沿案例，加深学生对复杂工程问题及其解决方法的认识，促进知识探索向

能力提升的转化。 

    ③科教融合，教学内容与时俱进：以国家科技重大专项“海洋深水管道流动安全

保障”等 9 个国家级、26 个企业项目研究成果充实教学内容；本专业 2 个国家级、5

个省部级科研实验室用于课程综合性实验。 

    ④联合中石油、中石化建立 3个课程实习基地，保证全体学生 2周现场实习。 

    ⑤研发 8个仿真实训项目，建成“国家级虚拟仿真教学中心”和国家级虚拟仿真

实验教学一流本科课程“海底油气管道输送系统流动保障虚拟仿真实验”，为学生提

供体验和处理各种复杂难题的场景。 

    ⑥结合国内国外经典教材，建成双语化教学资源。 

    ⑦创设油气集输课外大讲堂，邀请企业知名专家授课，分享工程经验。 

 

    2）创办“中国石油工程设计大赛”，实现“能力培养”到“素质提升” 

    2011年梁永图教授创办“中国石油工程设计大赛”，由教育部、世界石油理事会

中国国家委员会、中国石油学会、中国石油教育学会联合主办，三大石油公司赞助。 
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    ①基于国家重大油气开发工程，以热点开发方案设计为赛题，要求完成涵盖油气

生产地上（油气集输）、地下（油藏、钻采）的整体设计方案，实战训练学生一体化系

统思维。 

    ②赛题包括油气集输与油藏、钻采等石油工程领域设计任务，鼓励学生多学科交

叉组队参赛，培养学生团队协作意识和组织领导能力。 

    ③要求设计方案综合技术、安全、经济、环保，训练学生作为石油工程师的全局

思维。 

    ④大赛评委全部由企业专家担任，按工程标准评判。 

⑤《油气集输》全体学生参赛，作品答辩成绩占总评 30%。 

 

    3）石油精神入课程，在专业技能培养的同时实现价值塑造 

    ①在大庆油田等建立 2个课程思政实践基地，结合课程教学开展“走进铁人王进

喜纪念馆”“中国石油海外创业系列讲座”“省级技能大师说成长”等活动，塑造学

生艰苦奋斗的石油魂。 

    ②将大庆高寒地区高凝原油集输、南海气田深水流动保障、山西煤层气多气合采

集输、非洲油田复杂油品输送等关键核心难题科技攻关案例融入 19 个教学模块，使

学生领会攻坚克难、挑战极限是石油人的永恒使命。 

    ③结合玉门会战、大庆会战到新疆油田、海上油田、海外油田等我国各时期油气

集输技术发展历程，启发学生深刻理解一代代石油人矢志不渝、前赴后继的爱国奉献

精神，培养学生“我为祖国献石油”的使命感和责任感。 
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3．成果的创新点（不超过 800字） 

    1）打好多元组合拳，创建以能力培养与素质提升为导向的“三环联动”课程教

学模式 

    一是“课内-课外联动”，即“课前自主学习-课内模块化教学-课后大作业”三

步式教学。课前自主学习知识为基于工程问题的模块化教学夯实基础，课内模块化教

学解决了知识碎片化与工程问题综合性的矛盾，课后模块化的大作业培养学生解决实

际问题的能力与素质。 

    二是“校内-校外联动”，即“校企协同育人”，通过企业知名专家讲座和现场实

习，弥补校内教师工程经验的不足，使学生深入了解生产需求，拓宽视野，实现理论

知识与工程应用深度融合，培养学生解决复杂工程问题的能力与素质。 

    三是“理论-实践联动”，即通过“理论教学-综合实验-虚拟仿真-大赛实战”，

培养学生的创新能力与素质。 
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    2）创办“中国石油工程设计大赛”，打造以赛促学、以赛促教的课程育人范式 

    以学生喜闻乐见的“大赛”这一课程教学创新形式，让学生在传统教学环节外，

获得面对真实工程问题“真刀真枪上战场”的体验，促进学生自觉从应试学习转变为

能力培养、素质提升。 

    “大赛”设置油气开发整体方案赛题，训练学生“油气田生产地下地上一体化”

系统思维；要求学生组队参赛，培养学生团队协作意识和组织领导能力；要求参赛作

品涵盖 HSE和经济评价，强化学生作为石油工程师的全局思维。 

    “大赛”创始人梁永图教授获“国际石油工程师协会全球创新教学奖”（2015年

以来亚洲唯一）。已成功举办十一届，累计吸引北京大学等 45所国内高校、美国斯坦

福大学等 27所国外高校 3万余名学生参赛，被誉为石油教育界的“奥林匹克”。 

 

    3）突出“艰苦奋斗、攻坚克难、爱国奉献”石油精神引领，构建以价值塑造为导

向的课程思政体系 

依托课程涉及的油气开发时代背景和行业特色，结合玉门会战、大庆会战到新疆

油田、海上油田、海外油田等我国各时期油气开发和集输技术发展历程，通过教学内

容与工程技术案例有机结合，将“艰苦奋斗、攻坚克难、爱国奉献”的石油精神融入

课程教学，使学生在学习专业技能的同时，体会“我为祖国献石油”的深刻内涵，自

觉“把个人的理想追求融入到党和国家事业之中”，落实总书记给我校克拉玛依校区

毕业生回信的殷殷嘱托。 
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4．成果的推广应用效果（不超过 1000 字） 

    1）以赛促学、以赛促教的课程育人范式，引领工程学科课程教学 

自 2011年梁永图教授创办“中国石油工程设计大赛”以来，已成功举办十一届，累

计近五百名企业专家在答辩现场指导，引领了“全国大学生勘探地球物理大赛、中国研

究生能源装备创新设计大赛、全国大学生能源经济学术创意大赛、全国油气地质大赛、

全国能源翻译大赛、全国大学生油气储运工程设计大赛、中国海洋工程大赛”共 7 个

学科赛事的创办。“大赛”多次被人民网、光明日报、中国日报网等各大媒体关注，相

关报道网络搜索篇次达 767万条，成为“以赛促学、以赛促教”的重要平台，推广应用

到中国石油大学（华东）、西南石油大学、东北石油大学等 6 大石油类高校的工程学

科课程教学与本科生培养中。先后出版《斩获卓越杯——中国石油工程设计大赛指南》

《海底管道工程》等教材与专著 4部，作为教学与大赛指导用书，影响广泛。 
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    2）虚拟仿真教学资源，推广应用到全国油气储运工程教育领域 

    依托国家科技重大专项等国家级项目和企业合作项目科研成果，在《新工科背景

下“普及化、规范化、复合型、高阶性”的创新能力培养体系研究》等 11 项省部级教改

项目支持下，建设了虚拟仿真实验教学系统，为学生体验和处置各种事故工况等难题

提供了场景，成为课程实践教学必不可少一环。获批的“国家级虚拟仿真教学中心”建

设的仿真平台，被推广应用到北京石油化工学院等 7所高校；入选的国家级虚拟仿真

实验教学一流本科课程“海底油气管道输送系统流动保障虚拟仿真实验”，仅 2020 年

就支持了本校和 27所其他高校共计 742名师生在线学习。 

    3）以“石油精神”引领的“三环联动”课程教学模式，促进学科专业建设，育人成

效显著 

    以“艰苦奋斗、攻坚克难、爱国奉献”石油精神引领的“三环联动”能力导向课程教

学模式，支持学生近 6 年在油气集输领域全国学科赛事中获得 39 个奖项（一等奖以

上 11项），带动本校《输油管道设计与管理》、《输气管道设计与管理》等 5门核心专

业课及中国石油大学（华东）等 6所石油类高校开展专业课程改革，强力支撑了本科

“油气储运工程”专业获评国家级一流专业建设点、入选 100 个北京高校“重点建设一

流专业”，促进了我校“石油与天然气工程”学科在国家第四轮学科评估中被评为 A+学

科进入国家一流学科建设行列。通过在“大赛”实战与锻炼中得到能力与素质全面提升

的优秀学生，受到中石油、中石化、中海油三大石油公司高度认可，荣获“大赛”一等

奖以上的学生可入选中石化、中石油的“优才引进”计划，纳入人才储备库，获得就业

绿色通道。近 6 年以来，油气储运工程本科毕业生中的 52%选择深造，就业学生中的

50%以上选择到中西部油气领域行业工作，践行总书记提出的“把个人的理想追求融入

到党和国家事业之中”的要求，落实了“为党育人、为国育才”。 

 




