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	姓    名
	姜桂元


	专业技术职务
	教授


	工程领域
	名称：能源动力

	
	代码：0858


	是否校外人员兼职
	否


中国石油大学（北京）学位办公室制表
2021 年 7 月 26 日填
	Ⅰ个人概况

	姓名
	姜桂元
	性 别
	男
	出生年月
	1977-07-04
	民族
	汉族

	所在单位

（具体到学院、系）
	化学工程与环境学院
	联系电话
	13681426620

	专业技术职务
	教授
	定职时间
	2012-06-13

	行政职务
	化学工程与环境学院副院长
	任职时间
	2018-09-03

	最后学历
	博士研究生
	最后学位
	博士
	毕业时间
	2006-06-01

	毕业学校
	中科院化学研究所
	毕业专业
	物理化学

	参加何学术团体

任何职务
	《Scientific Reports》、《Current Catalysis》、《Carbon Resources Conversion》期刊编委；中国化工学会工程热化学专业委员会委员、中国化工学会化工过程强化专业委员会第一届青年委员会委员、中国感光学会光催化专业委员会委员、中国能源学会能源与环境专业委员会委员

	II本人近十年科学研究情况汇总

	在本领域获得省部级二等及以上科学技术进步奖或技术发明奖共1 项，其中：国家级 0 项，省部级一等及以上 1 项，省部级二等奖 0 项。

	作为第一发明人获得本领域成果转化效益显著的的发明专利 6 项。

	主持承担有国家或省部级重大、重点工程类科技项目或重大横向委托课题共 7 项

	近五年科研经费共  842.64  万元，年均 168.53 万元


	III本人近十年在本领域获得省部级二等及以上科学技术进步奖或技术发明奖

	序号
	项目名称
	奖励类别、等级、时间
	本人单位作为完成单位排序、本人总排名及在本人单位人员中排名

	1
	中国化工学会科学技术奖
	省部级、一等、2020-12-28
	1、6、6

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


	IV本人近十年以第一发明人获得本领域成果转化效益显著的发明专利

	[序号] 发明人，专利权人，专利名，专利号，公告日期，授权日期，专利转让金额， 专利转化类型

	[01]姜桂元，王雅君，赵震，白维坤，韩善磊，王海全，徐春明.中国石油大学（北京）.Al2O3修饰的阵列TiO2纳米线与光电催化分解水制氢的方法.ZL201610921158.1.2019-01-15.0.0000.

	[02]姜桂元，马骁，赵震，蒋志强，崔晓峰，徐春明， 段爱军，刘坚，韦岳长.中国石油大学（北京）.一种光催化分解水制氢用催化剂及其制备方法.201310268078.7.2015-07-15.0.0000.

	[03]姜桂元，崔晓峰，徐春明，赵震，段爱军，刘坚，韦岳长.中国石油大学（北京）.一种采用氟离子调变二氧化钛晶相的方法.201310240842.X.2015-02-11.0.0000.

	[04]姜桂元、李宇明、李振业，王雅君，赵震，徐春明.中国石油大学（北京）.一种ZSM-5分子筛微观铝分布的调控方法及应用.ZL201910687049.1.2021-06-29.0.0000.

	[05]姜桂元、赵震、徐春明，韩静，刘佳，段爱军，王雅君，刘坚，韦岳长.中国石油大学（北京）.一种制备低碳烯烃和芳烃的催化剂及其制备方法和应用.201510424375.5.2021-06-16.0.0000.

	[06]姜桂元，张全来，崔晓峰，赵震，徐春明，段爱军，刘坚，韦岳长等.中国石油大学（北京）.光催化分解水用TiO2 MIL-101复合催化剂及制备方法和应用.201310190160.2.2015-03-11.0.0000.

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


	V本人近四年发表的具有代表性的学术论文（不超过8篇，本人为第一作者或第一通讯作者）

	注：请按以下格式填写，并在第一通讯作者姓名右上角标注*，最后的括号里填收录情况

	[序号] 全部作者.题(篇)名.刊名.出版年月,卷号(期号):起止页.收录情况、JCR大类分区和影响因子（年份）

	[01] Shuting Wang, Zian Li, Ming Yang, Yuming Li, Ranjia Li, Changchun Yu, Yajun Wang,Yao Jiang, Tao Li, Jin-Xun Liu*, Hang Zhang*, Zhen Zhao, Chunming Xu, Guiyuan Jiang*.Achieving anti-sintering of supported platinum nanoparticles using a thermal management strategy.Sci. China Mater. .2021-08-01.64(8), 1930-1938.SCI.第二大区.8.273(2020)

	[02] Zenan Ni, Yuming Li, Yaoyuan Zhang, Yajun Wang, Guoqing Cui, Guiyuan Jiang*, Zhen Zhao, Chunming Xu.Effect of redox atmosphere treatment on bifunctional Ga/ZSM-5 for efficient catalytic cracking of n-butane.Chem. Eng. Sci..2021-06-16.245, 116856.SCI.第一大区.4.311(2020)

	[03] Huaqian Sun, Yaoyuan Zhang, Yuming Li, Weiyu Song, Qing Huan, Junling Lu, Yang Gao, Shanlei Han, Manglai Gao, Yingjie Ma, Hongjian Yu, Yajun Wang, Guoqing Cui, Zhen Zhao, Chunming Xu, Guiyuan Jiang*.Synergistic construction of bifunctional and stable Pt/HZSM-5-based catalysts for efficient catalytic cracking of n-butane.Nanoscale.2021-05-07.13, 5103-5114.SCI.第一大区.7.790(2020)

	[04] Qingxin Yang,Yuming Li, Zhentao Chen, Linxie Hu, Zhenye Li, Yanjun Wang, Zhen Zhao, Chunming Xu, Guiyuan Jiang*.Core-shell structured HZSM-5@mesoSiO2 catalysts with tunable shell thickness for efficient n-butane catalytic cracking.AIChE J..2021-04-01.67(4), e17130.SCI.第二大区.3.993(2020)

	[05] Shanlei Han, Yun Zhao, Tatiana Otroshchenko, Yaoyuan Zhang, Dan Zhao, Henrik Lund, Thanh Huyen Vuong, Jabor Rabeah, Ursula Bentrup, Vita A. Kondratenko, Uwe Rodemerck, David Linke, Manglai Gao, Haijun Jiao, Guiyuan Jiang*, Evgenii V. Kondratenko*.Unraveling the Origins of the Synergy Effect between ZrO2 and CrOx in Supported CrZrOx for Propene Formation in Nonoxidative Propane Dehydrogenation.ACS CATALYSIS.2020-01-17.卷: 10 期: 2 页: 1575-1590.SCI.第一大区.13.084(2020)

	[06] Ruipu Wang, Yuming Li, Guiyuan Jiang*, Yaoyuan Zhang, Zhen Zhao, Chunming Xu*, Aijun Duan, Yajun Wang, .An efficient head-tail co-conversion process for high quality gasoline via rational catalytic cracking. Chem. Eng. J..2020-01-01.396, 125210.SCI.第一大区.13.273(2020)

	[07] Jia Liu, Yuming Li, Zhentao Chen, Zhenye Li, Qingxin Yang, Linxie Hu, Guiyuan Jiang*, Chunming Xu, Yajun Wang, Zhen Zhao*.Hierarchical ZSM-5 Zeolites with Tunable Sizes of Building Blocks for Efficient Catalytic Cracking of i -Butane.Ind. Eng. Chem. Res..2018-08-08.57(31), 10327-10335.SCI.第二大区.3.720(2020)

	[08] Yaoyuan Zhang, Yun Zhao, Tatiana Otroshchenko, Shanlei Han, Henrik Lund, Uwe Rodemerck, David Linke, Haijun Jiao, Guiyuan Jiang*, Evgenii V. Kondratenko*.The effect of phase composition and crystallite size on activity and selectivity of ZrO2 in non-oxidative propane dehydrogenation. J. Catal..2019-03-01.371, 313-324.SCI.第一大区.7.920(2021)

	

	

	

	

	

	

	

	

	


	VI本人近十年具有代表性的科研成果简介（包括代表性学术论文、获得省部级二等及以上科技成果奖励或通过省部级鉴定的科技成果介绍和社会评价、被行业或省部级及以上部门采用的战略政策咨询建议或高水平案例等）

	名 称
	轻烃催化裂解高效催化剂设计与结构调控
	完成时间
	2021

	申请人长期从事轻质烃催化转化与高值利用的研究工作。
在轻烃催化裂解催化剂研究方面，基于轻烃催化裂解平行—顺序反应特性，提出通过催化剂酸性和孔结构的协同调控以最大化抑制二次反应，提高反应效率。
（1）从催化剂的酸性调变入手，研究发现了C4烷烃和汽油催化裂解制低碳烯烃反应催化剂活性和目的产物选择性的有效调控方法，在此基础上制备了该反应的高效催化剂。通过元素改性（P、F、金属、稀土等）以及后处理等对分子筛催化剂的酸性功能进行调变，研究发现ZSM-5分子筛的酸量与丁烷裂解活性有关；适当的酸量、质子酸（B）与路易斯酸（L）比例是实现烃结构中C-C键/C-H键高效活化以及获取高烯烃收率的关键；某些特定元素的添加不仅能调变催化剂的酸性，而且可以增加催化剂的碱性，因而有利于烯烃的脱附、抑制烯烃的芳构化，大大提高低碳烯烃的选择性。
（2）以ZSM-5分子筛纳晶为结构基元，采用高压静电自组装法制备了多级孔ZSM-5分子筛纤维。所制备的纤维形貌规整、直径及壁厚均匀，并且具有良好的结晶度和可调的多级孔结构，其微孔由纳米ZSM-5结构基元提供，介孔及大孔由晶体自组装形成。研究结果表明，所制备的多级孔ZSM-5分子筛纤维因有效组合了分子筛基元的内在特性及纤维特定结构，在异丁烷催化裂解反应中不仅表现出高的低碳烯烃收率，在600 oC时，其异丁烷转化率为97.7%，双烯（乙烯+丙烯）收率为52.5%，分别比小晶粒ZSM-5分子筛的异丁烷转化率和双烯收率高16.1和11.2个百分点；同时还具有良好的反应稳定性。
（3）制备了具有纳米分子筛晶体为结构单元的多级孔ZSM-5分子筛颗粒，研究发现，ZSM-5分子筛颗粒催化裂解性能优劣取决于颗粒中纳米晶体单元尺寸与内/外表面酸性之间的合理匹配。为最大程度促进分子筛的晶内、晶间扩散，提出并研究了将高暴露（010）晶面纳米薄层ZSM-5分子筛用于轻烃催化裂解反应来提高乙烯、丙烯收率。所制备的纳米薄层ZSM-5分子筛在正庚烷催化裂解反应中体现出优异的催化性能，当反应温度为600 oC时，正庚烷转化率和丙烯收率已达到99.6%和34.9%，比相同条件下商业ZSM-5分别提高了13.9和3.5个百分点，连续反应100 h纳米薄层ZSM-5仍能保持良好的稳定性。
(4) 为进一步揭示酸性和孔结构对轻烃催化裂解的作用和影响机制，构建了以纳米ZSM-5 分子筛为核、介孔 SiO2为壳层的核壳结构复合催化剂，所制备的核壳结构催化剂壳层厚度均匀可调（10 nm到70 nm），且壳层介孔与分子筛微孔相互连通。研究发现，正丁烷在核壳材料中的扩散时间常数（D/R2）明显优于内核HZSM-5 分子筛，引入壳层后，正丁烷转化率和乙烯丙烯收率较 HZSM-5 均有大幅度提高，其单个Al位的正丁烷转化速率由1.34 min-1 提高至2.43 min-1，在此基础上，首次定量揭示了该反应中原料转化速率与扩散时间常数呈线性正相关关系。
     围绕上述及相关研究工作，申请人近年来主持完成国家自然科学基金项目3项，目前主持在研国家自然科学基金委中德国际合作项目、国家重点研发计划课题及中石油项目等。迄今，申请人研究团队发表SCI论文140余篇，发表的文章被引用5300余次，授权国家发明专利42项。此在完成上述工作的同时，积极参加本领域的国际国内学术会议，作主题报告及分会场邀请报告10余次，受邀担任《Scientific Reports》、《Current Catalysis》、《Carbon Resources Conversion》期刊编委，担任中国化工学会工程热化学专业委员会委员、中国化工学会化工过程强化专业委员会第一届青年委员会委员、中国感光学会光催化专业委员会委员、中国能源学会能源与环境专业委员会委员等。指导3名学生获得研究生国家奖学金，1名博士生获得中国石油大学（北京）优秀博士论文，指导团队内1名青年教师入选北京市科技新星支持计划、中国石油大学（北京）优秀青年学者计划，作为研究骨干，获得中国化工学会科学技术奖基础研究成果奖一等奖 (排名6/8)。



注：本页栏目内容填写不下，可另加附页。

	VII本人近五年主持承担的国家或省部级重大、重点工程类科技项目或重大横向委托课题

	序号
	项目、课题名称（下达编号）
	项目来源、属何种项目
	起讫时间
	经费（万元）

	1
	短b轴大表面高稳定性MFI分子筛低成本制备及中试放大研究（PRIKY21057）
	中国石油天然气股份有限公司石油化工研究院.技术开发
	2021-2023
	65        

	2
	光伏发电-电解水制氢-有机物储氢示范研究(  GKXNY 2019263 )
	国开新能源科技有限公司项目.技术开发
	2020-2022
	110       

	3
	轻质烃裂解高效催化剂及动力学模型构建（2020YFA0210903）
	科技部.国家重点研发计划课题
	2020-2025
	180       

	4
	石脑油催化裂解制烯烃催化剂研究(RIKY15034)
	中国石油天然气股份有限公司石油化工研究院.技术开发
	2015-2016
	22.5      

	5
	高稳定性金属纳米粒子/ZSM-5分子筛双功能催化剂构筑及其催化转化轻质正构烷烃作用机制研究(91645108)
	国家自然科学基金
	2016-12-20 至 2019-12-31
	88.36

	6
	基于微观铝分布调控构建金属/ZSM-5分子筛双功能催化剂及其催化转化轻质正构烷烃研究(21878331)
	国家自然科学基金
	2018-08-30 至 2022-12-31
	77.78

	7
	组合统计学数据分析与精准催化测试表征确立甲烷氧化偶联反应催化剂选择性-性质关系研究(21961132026)
	国家自然科学基金
	2019-12-01 至 2022-12-31
	299

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


	VIII本人在申报的领域指导毕业的专业学位硕士研究生情况

	年级
	工程领域
	获得学位人数

	2018
	化学工程
	2

	2017
	化学工程
	3

	2016
	化学工程
	3

	2015
	化学工程
	2

	2014
	化学工程
	3

	本人师德师风、思想政治表现自我鉴定：
平时政治立场坚定，积极进行政治理论学习，并将理论学习与教学、科研及人才培养工作紧密结合，平时带头践行社会主义核心价值观，传递正能量，积极参与国家与学校的扶贫工作。平时努力做好本职工作，对学生要求严格，关爱学生积极为学生创造条件提升学习与培养质量；科研方面，学术严谨，积极探索，作为负责人，主持国家自然科学基金委中德国际合作项目、国家重点研发计划课题等，在 ACS Catal., AIChE J.，中国科学等重要学术期刊上发表系列文章。指导的博士生学位论文获得中国石油大学（北京）优秀博士论文。

	申报人签字：                          年    月    日


	推荐理由：（来自企业的人员申报我校工程博士研究生导师，需由该领域对应的我校一级学科专业的博士研究生导师推荐）


	推荐人签字：                            年  月  日

	学院学位评定分委员会审核意见：

学位评定分委员会主席：                          年    月    日

	学校学位评定委员会审批意见：

学位评定委员会主席：                          年    月    日


1

