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	教学时间
	授  课  内  容  提  要
	周学时

（周学时大于2，可合并单元格）
	学时分配


	备注

	周次
	星期
	节次


	
	
	讲课
	实验
	习题
	

	1
	1
	3、4
	概述(Introduction)：介绍化学反应工程的性质、内容、研究对象、研究方法、所选教材、教学方法、实验内容、总体安排等。本课程属于专业基础课，重点是基本概念、基本理论、基本实验。
第一章 摩尔平衡（Mole Balances）：介绍化学反应速率的定义，推导摩尔平衡方程。
	6
	2
	
	
	2.21

	
	3
	3、4
	第一章 摩尔平衡（Mole Balances）：介绍两种极端的理想流型（全混流和活塞流）和所对应的两种理想反应器。应用于四种反应器（Batch、CSTR、PFR、PBR）的设计计算。
	
	2
	
	
	2.23

	
	5
	1、2
	第二章 转化率和反应器尺寸（Conversion and Reactor Sizing）：转化率定义、四种反应器（Batch Reactor，CSTR，PFR，PBR）的操作方程、反应器的串联并联，补充几个定义（空时、空速、停留时间）。


	
	2
	
	
	2.25

	2
	1
	3、4
	第三章 速度定律和化学计量方程（Rate Laws and Stoichiometry）：反应速率常数、反应级数、膨胀因子、膨胀因子的举例计算。重点讲清楚膨胀因子的基本概念。


	6
	2
	
	
	2.28

	
	3
	3、4
	第四章 等温反应器设计计算（Isothermal Reactor Design）：介绍液相间歇反应器的计算，介绍CSTR反应器的计算、CSTR的多釜串联模型的推导
	
	2
	
	
	3.2

	
	5
	1、2
	第四章 等温反应器设计计算（Isothermal Reactor Design）：PFR反应器计算公式的推导，对于零级、一级、二级反应时各类反应器体积和转化率的计算。
	
	2
	
	
	3.4

	3


	1
	3、4
	第四章 等温反应器设计计算（Isothermal Reactor Design）：讲解本章的四个例题。

第五章 反应速率数据的收集和分析（Collection and analysis of chemical reaction rate）：介绍间歇反应器的实验数据处理方法，包括微分法处理数据。
	6
	1
	
	1
	3.7

	
	3
	3、4
	第五章 反应速率数据的收集和分析（Collection and analysis of chemical reaction rate）：介绍积分法、图解法、最小二乘法，详细讲解例题1。介绍初始速率法和半衰期法处理实验数据处理，包括零级反应、一级反应、二级反应，微分法、积分法和最小二乘法，详细讲解例题2。
	
	1
	
	 1
	3.9

	
	5
	1、2
	第五章 反应速率数据的收集和分析（Collection and analysis of chemical reaction rate）：讲解微分反应器法处理实验数据处理，介绍实验室常用的几种反应器，包括微反、间歇搅拌反应器、连续搅拌反应器、带固体相的搅拌反应器，实验安排和计划。讲解例题3


	
	2
	
	
	3.11

	4
	1
	3、4
	第六章 复合反应的反应器计算（Multiple Reactions）：平行反应、连串反应、反应选择性的定义和具体计算。反应器的优化操作问题，操作条件对选择性的影响。


	6
	2
	
	
	3.14

	
	3
	3、4
	第七章 稳态非等温反应器计算（Steady State Non-isothermal Reactor Design）：介绍基本原理、能量或热量平衡方程的推导，绝热和非绝热反应器的设计计算。对本章的例题进行详细的讲解，因为例题难度大，计算复杂。
	
	1
	
	1
	3.16

	
	5
	1、2
	第七章 稳态非等温反应器计算（Steady State Non-isothermal Reactor Design）：平衡转化率的计算问题、稳态非等温反应器体积的计算。讲解本章的例题。反应的多态问题，反应器稳态操作时的充分必要条件的推导，相关的例题讲解。
	
	2
	
	
	3.18

	5
	1
	3、4
	第八章 多孔催化剂的扩散和反应（Diffusion and Reaction in Porous Catalysts）：基本概念（催化剂定义、反应步骤、扩散系数、速率方程），外扩散和反应为控制步骤时的动力学方程。
	6
	2
	
	 
	3.21

	
	3
	3、4
	第八章 多孔催化剂的扩散和反应（Diffusion and Reaction in Porous Catalysts）：内扩散控制时的催化反应速率方程，有效因子的概念和计算，Thiele模数的概念和计算。
	
	2
	
	
	3.23

	
	5
	1、2
	第八章 多孔催化剂的扩散和反应（Diffusion and Reaction in Porous Catalysts）：反应热效应的影响，能量平衡方程的推导和应用。能量平衡方程和物料平衡方程的同时求解。
	
	1
	
	1
	3.25

	6
	1
	3、4
	实验讲义的内容：讲解全部的实验内容、实验目的、实验所用的仪器、实验的基本原理、操作步骤，重点讲清实验数据的处理方法和基本思路。
	6
	2
	
	
	3.28

	
	3
	3、4
	第八章 多孔催化剂的扩散和反应：内扩散对动力学参数的影响，整体效率因子的计算，本章的例题讲解和习题讲解。特别是例题，要讲清基本思路。
	
	2
	
	
	3.30

	
	5
	1、2
	实验课：利用四釜串联仪器测定非理想流动的停留时间分布函数实验课：利用全混流反应器考察乙醇脱水反应
	
	
	2
	
	4.1

	7
	1
	3、4
	第八章 多孔催化剂的扩散和反应：内外扩散步骤的判别标准、如何消除内外扩散。实验反应器的基本概念和操作原理，
	6
	2
	
	
	4.4

	
	3
	3、4
	第八章 多孔催化剂的扩散和反应：习题讲解，本章的例题多、习题也较多，利用两节课的时间专门讲习题课。
	
	1
	
	1
	4.6

	
	5
	1、2
	实验课：利用热重仪确定气固相热解反应的反应动力学实验。
	
	
	2
	
	4.8

	8
	1
	3、4
	第八章 多孔催化剂的扩散和反应：催化剂的失活和再生动力学，测量催化剂失活过程的实验方法，包括实验所用的仪器、实验操作步骤等。
	6
	2
	
	 
	4.11

	
	3
	3、4
	第九章 非理想流动（Distribution of Residence time for Chemical reactors）：介绍两种测量停留时间分布的实验方法、实验步骤、数据处理方法，及相对应的例题。
	
	
	2
	
	4.13

	
	5
	1、2
	实验课：常压烷烃氧化多定态实验
	
	1
	 
	1
	4.15

	9
	1
	3、4
	第九章 非理想流动（Distribution of Residence time for Chemical reactors）：介绍两个基本函数：停留时间分布函数F(t)和停留时间分布密度函数E(t)。
	6
	2
	
	
	4.18

	
	3
	3.4
	第九章 非理想流动（Distribution of Residence time for Chemical reactors）：介绍两个非理想流动参数：平均停留时间和方差，推导其计算公式，讲解例题。
	
	2
	
	
	4.20

	
	5
	1、2
	实验课：利用四釜串联仪器测定非理想流动的停留时间分布函数
	
	
	2
	
	4.22

	10
	1
	3、4
	第九章 非理想流动（Distribution of Residence time for Chemical reactors）：在本章的最后，讲解例题和习题。
	6
	2
	
	
	4.25

	
	3
	3、4
	第九章 非理想流动（Distribution of Residence time for Chemical reactors）：几种典型流型的停留时间分布函数，包括活塞流、全混流、层流等。
	
	2
	
	
	4.27

	
	5
	1、2
	实验课：利用四釜串联仪器测定非理想流动的停留时间分布函数。
	
	
	2
	
	4.29

	11
	1
	3、4
	五一节放假
	6
	2
	
	
	5.2

	
	3
	3、4
	第十章 非理想流动反应器模型（Models for non-ideal reactors）：讲解轴向扩散模型，包括模型的数学推导
	
	1
	
	1
	5.4

	
	5
	1、2
	实验：利用热重仪确定气固相燃烧反应的反应动力学实验。
	
	
	2
	
	5.6

	12
	1
	3、4
	第十章 非理想流动反应器模型（Models for non-ideal reactors）：平均停留时间、方差与扩散系数的关系。
	6
	2
	
	
	5.9

	
	3
	3、4
	第十章 非理想流动反应器模型（Models for non-ideal reactors）：单参数非理想反应器模型。
	
	2
	
	
	5.11

	
	5
	1、2
	对全部内容进行总结、复习
	
	2
	
	
	5.13


考试安排在第十四周的周五（4.27）上午.
