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	本项目属于地球科学领域中的石油与天然气地质学和有机地球化学方向。
一、立项背景

陆相石油地质理论指导下,我国在松辽和渤海湾盆地获得重大突破, 并成为世界产油大国。然而，当东部陆相盆地的油气产量和储量难以大幅度增加时，国家提出了石油工业“稳定东部，发展西部”的战略方针，勘探重点随之逐步转移：地域上，从东部向西部转移；层系上，从陆相层系向海相层系转移。而两个转移的主要目标都集中到海相碳酸盐岩层系。项目围绕我国主要海相叠合沉积盆地石油和天然气成藏机理这个核心科学问题，以国家重点基础研究发展计划“973”项目、国家自然科学基金和中国石化项目等为基础，经历近20年的科研攻关，针对漫长地质演化过程中古生代海相地层埋藏-热演化史、有利烃源岩发育环境与生烃机理、地层异常压力形成机制、油气成藏的方式与充注途径、成藏期次与时间等关键性学术问题开展了深入的研究。其中特别是1999年以来国家科技部先后立项的《中国叠合盆地油气形成富集与分布预测》和《中国海相碳酸盐岩层系油气富集机理与分布预测》两个国家“973”项目的实施，取得了我国叠合盆地油气富集成藏机理的攻关研究成果，第一和第二申请者作为973项目专家顾问组成员和首席科学家，对我国叠合盆地油气成藏机理的研究具有长期科研积淀，本项研究在上述几个方面取得了重要的科学发现，形成一套为国际同行所认同的、适合于复杂叠合盆地油气成藏机理和油气分布研究的基础理论和方法系列。
二、重要科学发现

项目取得了四个方面的创新性科学发现：

1、首次发现和提出二苯并噻吩类的含硫芳香烃作为示踪石油充注成藏过程的分子标志及其分子有机地球化学示踪机理，首次应用吡咯类含氮化合物示踪了我国叠合盆地油气运移过程，明确了塔河-轮南大型油气田油气来源与成藏方式。

2、建立了适合于叠合盆地油气勘探评价方法，发展和完善了叠合盆地油气形成与分布理论，为我国海相碳酸盐岩层系油气勘探提供了坚实的理论基础。

3、系统、定量地研究了异常流体压力形成机制，推导出实用的水动力学方程，提出了新的水动力破裂模型，从机理上认识叠合盆地地下异常流体压力分布，确定油气成藏的动力条件。

4、揭示了有机质自由基受热演化机理，创新性开发了有机质自由基浓度古温标，并建立了适合于古生代海相层系的多种不同温度范围的古地温耦合反演沉积盆地复杂热史的方法体系，有效低解决了经历复杂构造演化的沉积盆地热历史重建的难题。
三、科学价值

上述四项重要科学发现不但构成了完整的叠合盆地油气成藏理论体系，而且在此基础上拓宽了分子有机地球化学学科在油气界与能源界的应用领域范畴。项目形成的叠合盆地油气成藏理论体系已被国内外同行广泛应用于含油气盆地研究和油气勘探的诸多领域；建立的油源对比与运移示踪指标体系、叠合盆地热史恢复方法体系和超压形成机制等理论体系切合我国多期复杂叠合盆地特点，已普遍应用于我国沉积盆地的研究中；多旋回、多期改造叠合盆地海相层系油气形成与富集机理被广泛应用于油气成藏机制研究和勘探实践，推动了我国海相碳酸盐岩层系油气勘探，产生了重要的影响。项目的研究不仅大大丰富了传统石油地质学的理论基础，也推动和促进了石油地质学与有机地质化学、地热学等相关学科的交叉与融合。
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