重点推广科技成果介绍模板：
科技成果包括：获得的科技奖励、鉴定的科技成果、授权专利、登记的软件著作权、实验方法、研究方法等具有科技转化潜力的研究成果。本次征集成果或技术请提供简要介绍和详细介绍两种格式。简要介绍用于我校出版我校纸质版科研成果汇编手册，详细介绍用于电子版《科研成果汇编》。
一、简要介绍模板
	领域
	成果名称
	成果内容及指标（300字）
	依托学院
	联系人
	联系方式

	油气田开发
	水平井*****
	针对稠油水平井动用程度低（动用好井段不足水平井段的一半）、汽窜和出水问题，采用井下工具将水平井段注汽管柱分成两个或多个相对独立的注汽腔，通过优化设计注汽方式、管柱结构和注汽参数，实现有针对性的分段优化注汽，调整水平段油藏的吸汽剖面，改善油藏动用不均的状况。研制的封隔器耐温350℃、耐压17MPa，可使筛管外蒸汽窜流降至15%以下；选段注汽、两段分注和多段同注工艺能够有针对性的提高油藏动用程度、控制汽窜和出水，使油藏动用程度提高70%左右。开发水平井分段注汽优化设计软件，可用于注汽方式优选、注汽管柱与注汽参数优化，优化设计结果与商业软件Eclipse计算结果的误差小于10%。
	学院或研究院名称
	姓名
	办公电话、工作邮箱



二、详细介绍模板
《科技成果简介》内容包括：
1、项目概述（300~500字）
2、技术原理（500~1000字）
3、技术优势（300~500字）
4、技术水平（300~500字）
5、应用情况（300~500字）
6、市场前景（300~500字）
7、代表性图表或照片：3~5张
科技成果：蒸汽-气体-化学********
联系人：***  所属学院：学院（研究院）
电话：010-8973****  邮箱：*****@cup.edu.cn
一、项目概述
针对稠油蒸汽吞吐周期递减快、油汽比低、中后期油藏能量不足及深层稠油蒸汽吞吐开发效果差问题，提出针对特定油藏条件，注入优化比例的蒸汽、气体和起泡剂等化学剂，以吞吐、驱替和重力驱油等方式开采稠油，综合利用热降粘、气体溶解降粘与化学降粘作用，气体的扩大加热范围、提高加热效率和增大油藏压力等作用，及乳化泡沫油等增产机理，来大幅度提高稠油的产量。针对不同类型稠油的蒸汽-气体-化学复合开采机理，蒸汽、气体和化学剂的增产贡献比例，蒸汽、气体和化学剂注入比例优化方法等成果可直接用于指导稠油开发的工程设计。
……
二、技术原理
常规蒸汽吞吐技术主要依靠天然能量采油，地层压力下降快，蒸汽波及范围有限，周期产量递减快，周期递减率达到20%~30%以上，经过5~10轮次吞吐后，蒸汽吞吐开采的技术经济性变差。实际上，稠油井的产量主要取决于稠油流度、重力驱动、压力驱动和泄油腔，注入适当比例的N2、CO2、烟气和天然气等气体可以扩大蒸汽加热范围、溶解降低稠油粘度、增大油藏压力、降低向上覆岩层的热损失。由于N2、CO2、烟气和天然气等气体具有不同的性质特点，并且与不同类型稠油之间的相互作用也不同，必须根据油藏条件和动用程度来优化注入气体的类型和比例。同时，可以有选择地加入起泡剂和/或降粘剂来控制气体和蒸汽/水的流度。虽然蒸汽-气体-化学复合吞吐技术已经在油田得到广泛应用，但是，由于仅凭经验来优化注采参数，造成气体和化学剂过量、增产效果差、经济效益低于预期，而未达到“优化”的蒸汽-气体-化学复合开采。因此，蒸汽-气体-化学复合开采技术实质上是根据稠油油藏的需要，注入优化比例的蒸汽、气体和化学剂，从稠油流度、重力驱动、压力驱动和泄油腔几个方面使稠油井的产量最大化。
……
三、技术优势
与常规蒸汽吞吐开采技术相比，蒸汽-气体-化学复合开采技术具有油藏适应范围广、增产稳产效果好、采油速度高等优势。
综合考虑稠油粘度、地层压力和油藏动用状况等因素，建立了蒸汽-气体-化学复合开采的蒸汽注入量及气体和化学剂比例的优化设计方法，可用于现场蒸汽-气体-化学复合开采的工程设计，在合理注入蒸汽、气体和化学剂条件下，达到最佳的复合开采效果。
……
四、技术水平
本项目针对不同类型稠油的蒸汽-气体-化学复合开采机理，蒸汽、气体和化学剂的增产贡献比例，蒸汽、气体和化学剂注入比例优化方法等成果可直接用于指导稠油开发的工程设计。
……
五、应用情况
蒸汽-气体-化学复合开采技术已经在辽河油田试验20余井次，周期产油量较蒸汽吞吐提高了30%左右，周期油汽比较上周期提高了约0.27，回采水率提高了0.40。
六、市场前景
蒸汽吞吐、SAGD和蒸汽驱等注蒸汽方法是目前国内外稠油开采的主要方法，据美国《Oil & Gas Journal》杂志估计，世界上80%以上的稠油是依靠注蒸汽方法开采的，采用“优化”的蒸汽-气体-化学复合开采技术可以改善不同开发阶段蒸汽吞吐和SAGD等注蒸汽方法开采油藏（尤其是注蒸汽开发中后期油藏和深层高压油藏）的开发效果。
 　　　  　
（注300℃蒸汽）　　    　　　      　（注300℃蒸汽+烟气）

水平井注蒸汽和注蒸汽+烟气时加热腔的剖面
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（注300℃蒸汽）  　　                （注300℃蒸汽+气体）

水平井注蒸汽和注蒸汽+烟气时高压腔的剖面


饱和不同气体的稠油粘度与温度的关系曲线
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