
第6期孔隙弹性介质波动方程统一理论：Biot-

Patchy-Squirt（BIPS）模型的研究

主题
孔隙流体流动被认为是产生波场频散/衰减的主要机制，但低孔渗岩石中波场能量耗散机理尚不清楚。在“长

波长假设“条件下，非均匀固体骨架通常被视为均匀介质。然而，在微观尺度或高频率载荷作用下，固体骨架和

流体流动的非均匀性在波场频散/衰减中起着至关重要的作用。因此，部分饱和复杂储层岩石的波场传播机理研究

仍然面临艰巨挑战。报告提出了Biot-Patchy-Squirt（BIPS）模型，BIPS模型结合了宏观尺度全局流体流动、介观尺

度斑块非均质性和微观尺度喷流效应，揭示了波场传播的多种能量耗散来源，实现了三种能量耗散机制的耦合效

应。数值算例和理论分析表明，BIPS是一个更通用的模型，现有的三种主要模型，即Biot理论、BISQ模型和斑块

饱和模型，是在特定条件下BIPS模型的简化。
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