
油气管网高可靠性运行调控与风险防控关键技术及装备 

公示材料 

一、项目名称 

油气管网高可靠性运行调控与风险防控关键技术及装备 

二、推荐单位意见 

1. 提名单位：广东省茂名市科学技术局 

2. 提名意见：推荐该项目申报 2025 年广东省科技进步奖二等奖。 

三、主要完成人 

序号 姓名 技术职称/职务 完成单位 工作单位 

1 谢成 
高级工程师/副总

经理 

国家石油天然气管网集

团有限公司华南分公司 

国家石油天然气管网集

团有限公司华南分公司 

2 李苗 
高级工程师/一级

工程师 

国家石油天然气管网集

团有限公司华南分公司 

国家石油天然气管网集

团有限公司华南分公司 

3 廖绮 副教授/无 中国石油大学（北京） 中国石油大学（北京） 

4 苏怀 副教授/系主任 中国石油大学（北京） 中国石油大学（北京） 

5 张劲军 
教授/学术委员会

副主任 
中国石油大学（北京） 中国石油大学（北京） 

6 左志恒 高级工程师/经理 
国家石油天然气管网集

团有限公司华南分公司 

国家石油天然气管网集

团有限公司华南分公司 

7 刘静 高级工程师/经理 
国家石油天然气管网集

团有限公司华南分公司 

国家石油天然气管网集

团有限公司华南分公司 

8 李育特 高级工程师/无 
国家石油天然气管网集

团有限公司华南分公司 

国家石油天然气管网集

团有限公司华南分公司 

9 涂仁福 无/无 中国石油大学（北京） 中国石油大学（北京） 

10 张作斌 工程师/无 
国家石油天然气管网集

团有限公司华南分公司 

国家石油天然气管网集

团有限公司华南分公司 

四、主要完成单位 

国家石油天然气管网集团有限公司华南分公司、中国石油大学（北京） 

五、项目简介 



油气资源是我国能源体系的重要组成部分，我国 80%的油气资源依赖管道

运输。油气管道与消费市场紧密结合，是多源注入、多点分输的庞大网络系统。

油气资源通过管道运输需要制定详细的输送计划，且油气管道途经人工密集与经

济发达地区，若发生泄漏、供气不足等异常工况，会造成严重的社会影响，因此

需研发油气管道运行调控与风险防控技术及装备，保障其安全高效运行。 

针对上述“卡脖子”问题，国家管网集团华南公司联合多家单位组成产学研

用团队，首创了多种油品同管输送调度优化、快速精准调节智能水击泄压阀、异

常工况智能识别与风险管控等关键技术与装备并产业化应用，实现了 6646 km、

年管输能力达 740 亿方天然气、3000 万吨油品（亚洲规模最大）的多源（6 大炼

厂 8 个港口 25 家用户）、多汇（9 个枢纽库）大型油气管网的精益调控与风险防

控。主要技术创新如下： 

（1）创新研发多种油品同管输送调度优化技术。构建了 92#汽油/柴油、95#

汽油/柴油等 6 类油品界面 

的误差自修正在线跟踪模型，实现不同种油品在管道内位置的实时精准跟踪，跟

踪平均误差由 20min 降低至 5min；研发了数据与机理双驱动的不同类型油品混

油浓度在线监测技术，不同种类油品的混油浓度监测精度由 90%提升至 98%。提

出了“调度知识和分枝定界”相互融合的高维多约束模型求解算法，油品调 

度计划编制时间由 2 天缩至 30 分钟，极大提升了油品输送计划对市场变化的响

应能力。 

（2）研制出油气管道智能水击泄压阀。采用模糊 PID 控制算法自适应调节

机制的主阀回座智能控制速度精准调控方法，有效实现了阀芯回座过程的非线性

优化，阀门动作响应时间小于 100ms，比肩进口产品水平。发明了机械先导加电

控先导的水击泄压系统控制模块及微型泄压模块，设定压力精度小于±1％，实

现快速响应、压力精准调节。构建了一套基于多参数的水击泄压系统自诊断模型，

实现对阀内泄漏类故障的早期预警与精准定位。 

（3）研发出异常工况智能识别与风险管控技术。针对油气管道的泄漏、超

压、供气不足等异常工况，研发了非线性动态油品管道工况识别技术，管道泄漏

识别精度由 93%提升至 97%。创新提出了融合机器学习与时序特征压缩技术的

天然气管道异常状态智能识别方法，供气不足异常工况识别准确率达 97%以上，



漏报率降低 20%以上。提出了融合物理模型与深度学习的复杂油气管道系统运

行可靠性智能评估模型，管控指令正确率提升至 95.2%。 

六、代表性论文专著目录 

序

号 
题目 期刊 卷期 时间 相关人员 

1 
基于机器学习的成品油

管道运行工况识别 

中国安全

科学学报 

2024 年第 34

卷 

2024 年 6 月

15 日 

李苗、苏

怀 

2 
成品油管道智能化批次

调度研究现状及思考 

油气田地

面工程 

2023 年第 42

卷 

2023 年 5 月

15 日 
廖绮 

3 
基于时序片段的油气管

道运行工况识别方法 

中国安全

生产科学

技术 

2022 年第 18

卷 

2022 年 11 月

30 日 
苏怀 

4 
考虑运行平稳性的成品

油管道调度方法 

石油科学

通报 

2022 年第 7

卷 

2022 年 9 月

15 日 
涂仁福 

5 
成品油管道调度优化技

术及应用 

石油工业

出版社 
/ 2020 年 1 月 廖绮 

 


