	序号
	项目名称
	类型与等级
	主要完成单位
	主要完成人
	提名单位

	1
	页岩油气缝控压裂模拟与诊断技术及规模化应用
	科技进步一等奖
	中国石油大学（北京）
	付海峰、侯冰
	中国石油天然气股份有限公司勘探开发研究院


提名意见：

以页岩油气为代表的国内非常规油气资源开发对保障国家能源安全及实现“双碳”目标具有重要意义。项目针对水力压裂面临的裂缝形态模拟难、缝网调控难、诊断评估难的突出问题，围绕页岩油气缝控压裂模拟与诊断评估技术，取得一系列创新性成果：

1. 研制国内首套全三维大型（米级尺度）水力压裂模拟实验装备，构建了近井-远场多尺度裂缝起裂扩展数值表征模型，解决复杂缝网精细表征难题；提出了非常规密切割缝控压裂工艺技术，解决了国内非常规油气资源的高效动用问题。

2. 研制了国内首套集成粒子图像测速(PIV)的支撑剂输送定量测试实验系统，实现复杂裂缝支撑剂运移评价由定性转为定量，提出了全域支撑的导流系统调控工艺方法，克服了传统技术铺砂效率低、导流能力不足的问题。

3. 形成了多井微地震联合监测与地质工程一体化评估技术，自主研发了国内首套远程多源数据交互的压裂智能诊断决策系统，推动国内压裂作业向数字化、智能化转型。

研发的大型压裂实验系统打破了国外技术垄断，密切割缝控压裂技术解决了国内非常规油气资源的有效动用问题，在国内长庆、四川两大页岩油气产区实现工业化应用超1000口井，直接推动国家级示范区建设，经济与社会效益显著，整体处于国际领先水平。
中国石油天然气股份有限公司勘探开发研究院同意提名该项目为中国岩石力学与工程学会科技进步一等奖。
项目简介：

在国家重大专项、中国石油集团公司攻关专项等支持下，通过产学研用联合攻关，针对复杂裂缝模拟难、高导流系统构建难、压裂诊断评估难等问题，分别开展了复杂裂缝模拟表征与工艺优化设计、高效支撑剂运移模拟方法与高导流系统构建、压裂实时监测诊断与远程决策技术三方面研究，实现页岩油气储层压前精细评估、压中实时控制、压后精确分析的全流程设计、实施与评估，大幅提升储层动用程度，推动页岩油气藏降本提效与规模化开发。取得研究成果如下：

1、研制国内首套全三维大型（米级尺度）水力压裂模拟实验装备，构建了近井-远场多尺度裂缝起裂扩展数值表征模型，提出了非常规密切割缝控压裂工艺技术，在长庆、四川主要页岩油气区块累计应用超过1000口井，产量及EUR较传统技术提升10个百分点以上。

2、研制了国内首套集成粒子图像测速(PIV)的支撑剂输送定量测试实验系统，复杂裂缝支撑剂运移评价由定性转为定量，建立了颗粒流耦合数值模型，提出了全域支撑的导流系统调控工艺方法，中石油首个石英砂替代陶粒平台累计生产5年，实现累产及EUR指标翻番。

3、形成了多井微地震联合监测与地质工程一体化评估技术，实现压裂诊断由单井监测向多井监测的跨越，自主研发了国内首套远程多源数据交互的压裂智能诊断决策系统，实现压裂工艺参数的远程智能化调控，复杂处置效率提升40%，降低作业服务费用17%。
主要知识产权和标准规范等目录

	序号
	类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
	授权号/标准号
	授权/发布日期
	权利人（标准起草单位）
	发明人

（标准起草人）

	1
	发明专利
	用于水力压裂模拟实验的射孔装置、试验系统及实验方法
	中国
	ZL202111063491.0
	2022.6.21
	中国石油大学（北京）
	侯冰、崔壮、常智、金衍

	2
	发明专利
	水力压裂实验方法、储层实验样品、浇筑设备及制备方法
	中国
	ZL202010655023.1
	2024.5.28
	中国石油天然气股份有限公司
	付海峰、胥云、才博、梁天成、刘云志、严玉忠、修乃岭、蒙传幼、王欣、翁定为


论文专著目录

	序号
	论文（专著）

名称/刊名/作者
	年卷页码

（xx年xx卷xx页）
	通讯作者

（含共同）
	第一作者

（含共同）
	其他作者
	他引次数
	检索数据库
	是否含国外单位

	1
	Experimental and Numerical Investigation on Interaction Mechanism Between Hydraulic Fracture and Natural Fracture/ Rock Mechanics and Rock Engineering/ Haifeng Fu、Liuke Huang、Bing Hou、Dingwei Weng、Baoshan Guan、Taixian Zhong、Yulong Zhao
	2024年57卷
10571-10582页
	Liuke Huang
	Haifeng Fu
	Haifeng Fu、Liuke Huang、Bing Hou、Dingwei Weng、Baoshan Guan、Taixian Zhong、Yulong Zhao
	57
	Web of Science
	否

	2
	页岩油多储集层穿层压裂缝高扩展特征/石油勘探与开发/王燚钊、侯冰、王栋、贾振华
	2021年48卷
469-479页
	侯冰
	王燚钊
	王燚钊、侯冰、王栋、贾振华
	108
	Web of Science 、CNKI
	否

	3
	Integration analysis of 3D fractures network reconstruction and frac hits response in shale wells/Energy/Hou Bing、Zhang Qixing、Liu Xing、Pang Huiwen、Zeng Yue
	2022年260卷
124906
	Hou Bing
	Hou Bing
	Hou Bing、Zhang Qixing、Liu Xing、Pang Huiwen、Zeng Yue
	43
	Web of Science
	否


主要完成人基本情况及对项目贡献：

	排名
	姓名
	工作单位
	参与项目时间
	对本项目贡献
	证明材料

	3
	付海峰
	中国石油天然气股份有限公司勘探开发研究院
	2021.1-2024.1
	作为项目参与人，主持实验研究技术方案并开展相关研究，是创新点1和2的贡献者：研制了国内首套全三维大型水力压裂物理模拟实验系统，揭示了页岩油气原位环境条件下的真实裂缝形态及主控机制；参与了支撑剂输送定量测试实验系统研发，厘清了非常规储层施工参数对支撑剂铺砂特征的主控机制。
	知识产权2、论文1

	3
	侯冰
	中国石油大学（北京）
	2021.1-2024.1
	作为项目参与人，负责页岩油气压裂射孔物模实验技术研发，是创新点1和2的贡献者：全面开展物模实验与数值模拟工作，系统揭示裂缝扩展的主控作用机理，推动了水力压裂试验系统的研制进程与配套试样制备、裂缝监测、固井方法等全流程压裂模拟工艺。
	知识产权1、论文1、论文2、论文3


