浙江省科学技术奖公示信息表（单位提名）
提名奖项：科学技术进步奖
	成果名称
	复杂天然气管网站-管-库全链条协同高可靠运行关键技术及应用

	提名等级
	二等奖

	提名书
相关内容
	1. 一种基于信息量-神经网络的油气管道地质灾害评价方法
2. 一种基于动态贝叶斯网络的天然气管道第三方破坏事故预警方法
3. 基于多普勒和声呐图像技术的多相测试方法
4. 事故工况下天然气管网的流量分配方法及装置
5. 基于可靠性的更换压缩机中部件的方法及处理器
6. 基于同步授时的牺牲阳极状态监测系统及其监测方法
7. 一种模块化无轴泵及快速更换和运维方法
8. A high-accuracy online transient simulation framework of natural gas pipeline network by integrating physics-based and data-driven methods
9. A systematic method for the optimization of gas supply reliability in natural gas pipeline network based on Bayesian networks and deep reinforcement learning
10. Gas supply reliability analysis of a natural gas pipeline system considering the effects of underground gas storages 

	主要完成人
	洪炳沅，排名1，教授，浙江海洋大学；
季寿宏，排名2，正高级工程师，国家管网集团浙江省天然气管网有限公司；
宿向辉，排名3，副教授，浙江理工大学；
苏  怀，排名4，副教授，中国石油大学（北京）；
何建辉，排名5，高级工程师，新奥（舟山）液化天然气有限公司；
虞维超，排名6，高级工程师，中国石油大学（北京）；
温  凯，排名7，副教授，中国石油大学（北京）；
宋梦斌，排名8，高级工程师，利欧集团湖南泵业有限公司；
宫  敬，排名9，教授，中国石油大学（北京）

	主要完成单位
	1.浙江海洋大学
2.国家管网集团浙江省天然气管网有限公司
3.浙江理工大学
4.利欧集团湖南泵业有限公司
5.中国石油大学（北京）
6.新奥（舟山）液化天然气有限公司

	提名单位
	舟山市人民政府

	提名意见
	我国天然气管网规模已超20万公里，形成“全国一张网”格局，管网系统的安全高效运行事关国计民生。为应对大型天然气管网“接收站-管网-储气库”强耦合导致的风险感知难、仿真精度低、调度优化慢、装备控制弱等挑战，项目团队历经多年攻关，构建了站-管-库全链条协同高可靠运行关键技术体系，覆盖感知-预测-决策-控制完整闭环，让管网变得看得清、算得准、调得优、控得稳。
针对管网风险感知难题，创新研发了地质灾害评价、第三方破坏预警及泵内多相监测技术，异常识别准确率超过97%，实现从沿线环境到站场设备的立体化风险感知；针对仿真预测难题，首创物理融合数据驱动的在线仿真方法，提出供气状态智能预测方法，站间流量压力预测偏差小于5%，为调度决策提供可靠的数字大脑；针对调度决策难题，建立了考虑地下储气库协同的供气可靠性分析与优化方法，系统可靠性评估效率提升40倍，研发事故工况流量智能分配方法，可快速生成应急调度方案；针对装备控制难题，研发了模块化无轴泵快速更换方法及牺牲阳极智能监测系统，提出了基于可靠性的压缩机部件智能更换决策方法，故障早期预警率超95%，大幅缩短关键设备故障停机时间，确保上游指令在物理端精准执行。
该成果总体技术达到国际先进水平，具有自主知识产权，已应用于国家管网浙江省天然气管网、新奥（舟山）LNG接收站等省内外重大工程，有效支撑我国超大规模集中调控天然气管网的安全高效运行，取得直接经济效益超10亿元。
提名该项目为浙江省科学技术进步奖二等奖。



附表1
主要知识产权和标准规范目录
	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	专利有效状态

	1
	发明专利
	一种基于信息量-神经网络的油气管道地质灾害评价方法
	中国
	CN202210157253.4
	2024-04-02
	CN114723218B
	浙江海洋大学
	洪炳沅; 竺柏康; 郭健; 汪本寂; 李翠翠

	有效

	2
	发明专利
	一种基于动态贝叶斯网络的天然气管道第三方破坏事故预警方法
	中国
	CN202210526442.4
	2026-03-24
	CN114819384B
	浙江海洋大学
	洪炳沅; 竺柏康; 郭健; 邵博文; 宋德斌; 黄江华; 李翠翠
	有效

	3
	发明专利
	基于多普勒和声呐图像技术的多相测试方法
	中国
	CN202010474723.0
	2023-02-21
	CN111721672B
	浙江理工大学
	宿向辉 , 张卓迪 , 朱祖超 , 金星 , 童赛美 , 范瓒

	有效

	4
	发明专利
	事故工况下天然气管网的流量分配方法及装置
	中国
	ZL 202110475738.3
	2024-09-24
	CN 113222230B
	中国石油大学（北京）
 
	虞维超，宫敬，黄维和，李熠辰，温凯，李昂，王坤，樊迪
	有效

	5
	发明专利
	基于可靠性的更换压缩机中部件的方法及处理器
	中国
	ZL 2023 1 1393809.0
	2023-10-25
	CN 117592594 B
	中国石油大学（北京）
	王虓，苏怀，彭世亮
	有效

	6
	发明专利
	基于同步授时的牺牲阳极状态监测系统及其监测方法
	中国
	CN202010102710.0
	2024-06-21
	CN111206252B
	
	滕卫明， 季寿宏， 周东辉， 张响， 解剑波， 关键， 丁楠， 邓江湖， 龚洁
	有效

	7
	发明专利
	一种模块化无轴泵及快速更换和运维方法
	中国
	ZL202210433047.1
	2024-03-22
	CN114922810B
	浙江理工大学
	薛玲， 周琼， 任永威， 宿向辉， 朱祖超， 金星， 夏建新
	有效
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