2026年推荐申报外部科学技术奖公示内容

一、成果名称
[bookmark: OLE_LINK141][bookmark: OLE_LINK149]功能化学材料驱动的甘肃黄土塬陆相页岩油绿色高效开发关键技术及应用

二、依托项目
依托国家科技重大专项子课题、甘肃省科技计划-重大项目等3个课题，分别为：
[bookmark: OLE_LINK256][bookmark: OLE_LINK255]项目1来源：国家科技重大专项子课题
项目级别：国家级
项目名称：《驱油剂检测方法、吸附规律及色谱分离研究》
研究期限：2016.1-2020.12
项目2来源：国家科技重大专项子课题
项目级别：国家级
项目名称：《驱油剂分离分析及其与油藏环境相互作用研究》
研究期限：2011.1-2015.12
[bookmark: OLE_LINK56]项目3来源：甘肃省科技计划—重大项目
项目级别：省部级
项目名称：《面向精细化学品绿色生产的新型催化材料研发与产业化》
研究期限：2021.10.01-2024.09.30

[bookmark: OLE_LINK59]三、申报奖种及等级
甘肃省技术发明一等奖

四、提名专家
（1）李阳，中国工程院院士；工作单位：中国石油化工集团公司
（2）张来斌，中国工程院院士；工作单位：中国石油大学（北京）
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五、完成人
	[bookmark: _Hlk231484679]序号
	姓名
	性别
	出生年月
	技术
职称
	文化程度
	工作单位（填写一级法人单位）
	对成果的创造性贡献（概括）

	[bookmark: _Hlk231481868]1
	陈浩
	男
	1985年10月
	教授
	[bookmark: OLE_LINK65]博士
	[bookmark: OLE_LINK67]中国石油大学（北京）
	[bookmark: OLE_LINK78][bookmark: OLE_LINK79]项目总体技术集成与实验表征方法负责人。围绕功能化学材料在页岩油/致密油开发中的作用评价，负责岩心吞吐压力监测、压裂液—岩心相互作用、CO2吞吐实验系统和化学辅助开发评价方法的构建。

	2
	袁航空
	男
	1984年8月
	[bookmark: OLE_LINK146]高级工程师
	硕士
	[bookmark: OLE_LINK68]中国科学院兰州化学物理研究所
	功能化学材料源头绿色合成方向负责人。负责新型催化材料、含氮/含氧精细化学品绿色合成和功能分子制备平台建设。

	[bookmark: _Hlk231485549]3
	祝仰文
	男
	1973年9月
	研究员
	博士
	中国石油化工股份有限公司石油勘探开发研究院
	油田功能化学材料和化学辅助开发评价方向负责人。围绕泡沫、Pickering乳状液、降黏驱油剂、PPG/凝胶颗粒等功能体系，开展流体调控、控窜防窜和构效评价方法研究。

	4
	梁晓静
	女
	1989年8月
	研究员
	博士
	中国科学院兰州化学物理研究所
	功能材料检测分析与产出流体诊断方向负责人。负责聚表剂液相色谱分离、PPG采出液检测、复杂采出液中功能药剂过程诊断等方法研究。

	5
	刘希良
	男
	1994年10月
	助理研究员
	博士
	中国石油大学（北京）
	CO2辅助开发与化学增效实验评价骨干。参与稠油降粘剂、异井异步注CO2吞吐实验系统及相关实验评价方法研究，支撑功能材料作用参数获取和CO2吞吐补能开发方式评价。

	6
	马红星
	男
	1979年1月
	[bookmark: OLE_LINK145]高级工程师
	硕士
	中国石油天然气股份有限公司长庆油田分公司页岩油分公司
	长庆页岩油现场应用与工程验证负责人。负责长庆页岩油现场需求凝练、压裂改造与井筒生产运行相关技术应用，支撑功能化学材料在储层改造、现场工艺优化和规模化应用中的落地。



六、成果简介及主要创新点
[bookmark: OLE_LINK257][bookmark: OLE_LINK252][bookmark: OLE_LINK172]成果简介：本项目属于油气田开发工程、油田化学与功能化学材料交叉领域。项目面向甘肃黄土塬陆相页岩油孔喉致密、压裂改造难、微纳孔喉原油动用不足、衰竭递减快、优势通道易形成和功能药剂作用过程难诊断等问题，以“功能化学材料驱动页岩油高效开发”为主线，构建了“绿色合成—复合流体—实验评价—过程诊断—现场应用”的技术链。项目依托新型催化材料与精细化学品绿色合成基础，形成含氮/含氧功能分子、表面活性剂、聚合物、颗粒乳状液、泡沫和PPG等功能材料体系；建立高温高压泡沫原位评价、凝胶颗粒力学性质测试、聚合物网络结构检测、岩心吞吐压力监测、压裂液—岩心盐溶盐析评价和异井异步注CO2吞吐实验方法，实现功能材料从源头创制、作用机制评价、参数获取到开发工艺优化的系统集成。相关成果可支撑长庆甘肃庆阳页岩油压裂改造、化学增效、CO2辅助开发评价、产出流体处理和井筒长周期运行等环节，为甘肃黄土塬陆相页岩油规模建产、稳产增效和绿色开发提供技术支撑。
主要创新点：
（1）构建了少水压裂液、暂堵转向和复合助剂增产相衔接的改造技术。通过多相催化材料实现胺类及含氮功能化学品绿色制备，建立了少水泡沫压裂液及暂堵转向改造方法，抑制压裂液沿优势裂缝突进，促进主支裂缝协同扩展。
（2）构建了轻/重烷基苯磺酸盐与甜菜碱复配体系，在500～15000 mg/L矿化度范围内使油水界面张力降至＜1×10-3mN/m，提高复杂水质条件下界面降阻能力；构建Pickering乳状液和降粘型驱油剂体系，乳化指数由78%提升至98%，10%加入量下降粘率达86%以上，宽油水比下降粘率达95%以上，填砂管物理模拟提高采收率20.3%～24.3%。
（3）构建了CO2资源化功能化学品制备、补能吞吐评价和化学泡沫强化波及相衔接的精准提采技术。设计金属基泡沫负载型催化材料，实现CO2、H₂和二甲胺制备DMF，产物收率较常规浸渍法催化剂提高50%以上，将CO2低碳利用与压裂液、暂堵凝胶和聚合物驱油剂等功能化学品制备相衔接。
（4）构建了调堵材料结构评价、颗粒力学匹配和采出液药剂诊断相贯通的现场闭环调控技术。发明PPG网络结构含量测定方法，实施例测得网络结构含量25.4%、22.2%和21.9%，为调堵剂质量控制、配方优化和模型参数赋值提供依据；建立凝胶颗粒原位力学评价方法，获得弹性模量、接触刚度和塑性参数，实现调堵颗粒与裂缝尺度、闭合压力和窜流强度的定量匹配。


七、主要支撑材料（论文、著作、专利、软著、技术秘密、标准等）
授权发明专利20件
	[bookmark: OLE_LINK142]序号
	专利名称
	授权号
	第一发明人

	[bookmark: RANGE!G5][bookmark: _Hlk231483204][bookmark: _Hlk231483361]1
	一种稠油降粘剂、其制备方法及使用方法
	ZL201910526091.5
	陈浩

	2
	岩心驱替实验方法
	ZL202210179348.6
	陈浩

	3
	异井异步注CO2吞吐实验系统及实验方法
	ZL202210281137.3
	陈浩

	4
	岩心吞吐实验压力监测装置
	ZL202110267381.X
	陈浩

	5
	一种制备N-甲基对甲氧基苯胺的方法
	ZL201710320824.0
	袁航空

	6
	一种Pickering乳状液及其制备方法以及在稠油乳化降粘中的应用
	ZL201910687506.7
	祝仰文

	7
	一种聚丙烯酰胺网络结构含量的测定方法
	ZL202011213321.1
	祝仰文

	8
	一种用于分析检测油井采出液中聚表剂的液相色谱柱的制备方法
	ZL202011294437.2
	梁晓静

	9
	一种富含芳烃原油组分的分离方法
	ZL202210325031.9
	王帅

	10
	一种石油磺酸盐中活性组分的分离方法
	ZL201910443534.4
	王帅

	11
	一种具有超低油水界面张力的复配表面活性剂及其制备方法
	ZL202010942798.7
	王帅

	12
	一种耐磨防腐内涂层油管的生产方法
	ZL201310103803.5
	奚运涛

	13
	一种低氧泡沫驱油方法
	ZL201410458169.1
	杨胜来

	14
	一种多孔碳包裹钴的核壳结构磁性材料的制备方法和应用
	ZL201910794816.9
	于群

	15
	一种金属基泡沫负载型材料及其制备方法和应用
	ZL202111536218.5
	崔新江

	16
	一种压裂增产方法
	ZL201410797617.0
	达引朋

	17
	检测含有PAM的油田采出液中PPG的样品前处理方法
	ZL201710430273.3
	郭兰磊

	18
	一种降粘型驱油剂及其制备方法
	ZL202011524661.6
	郭淑凤

	19
	一种对硝基苯甲醚催化加氢制备对氨基苯甲醚的方法
	ZL201711075951.5
	黄永吉

	20
	一种测量凝胶颗粒原位力学性质的方法
	ZL201910679214.9
	季岩峰



八、应用证明（签字盖章后的材料）
中国石油大学（北京）无相关应用证明
九、其他材料（申报材料中需要签字的内容）
无
