公示内容
1、 成果名称：南海北缘中东部深层油气勘探钻完井关键技术创新与工业化应用
2、 主要完成单位：中海石油（中国）有限公司深圳分公司；中国石油大学（北京）；中国石油大学（华东）；中海油田服务股份有限公司深圳分公司；深圳市阿特拉能源技术有限公司
3、 主要完成人：饶志华，王宴滨，鲁毅，杜庆杰，秦世利，张自印，焦阳，游尧，孙小辉，雷鸿，邓文杨，李波，张冠洪，赵远远，刘坤翔
4、 申报奖项：中国石油和化学工业联合会科技进步奖
5、 [bookmark: _GoBack]评奖组织单位：中国石油和化学工业联合会
6、 成果简介：
南海北缘中东部蕴藏着丰富的深层油气资源，其中深层低渗储量超2亿吨，在勘探开发过程中，因油气藏具有埋深大、压力系统复杂等突出特征，致使复杂地层安全钻井、产能释放与建井成本矛盾突出，近十年来依托国家科技重大专项等开展技术攻关和工程实践，攻克了南海北缘中东部深层油气勘探钻完井过程中的核心技术瓶颈，在深部复杂地层安全高效钻井、井筒完整性保障和海上深井安全测试与产能快速评价方面取得了重大突破，实现规模化应用并取得显著效益。
7、 主要创新点或亮点：
创新点1：形成了深层“三高”复杂地层安全高效钻井技术体系
创建多源信息融合的压力-温度-应力耦合预测方法，建立了基于神经网络的地层压力实时反演方法，深层复杂地层钻井安全压力窗口动态识别精度提升至94%以上。研发纳米复合钻井液体系，创新随钻连续增强防漏堵漏理念，实现400μm裂缝有效封堵，配套新型页岩水化抑制剂使易坍塌井段坍塌周期延长30%-120%。提出“双深双高”油气井风险识别与井控技术，构建了物理模型与实时数据联合驱动的井筒压力智能预测方法，计算精度提升至95%以上。研制新型射流钻头，建立机械比能与复合钻进参数优化方法，大幅缩短建井周期。
创新点2：创建了极端条件下井筒完整性保障技术
构建井筒全生命周期瞬态温压场预测模型及环空带压预测模型，综合考虑温度突变、地层热响应及流体渗入等因素，温压预测精度达95%。建立套管-水泥环-地层组合体力学模型，引入水泥环弹塑性本构关系与界面接触行为，揭示温压耦合下水泥环开裂、脱粘的失效机制。创新套管强度校核与井身结构优化方法，通过轴向载荷、压差、热应力耦合分析，实现安全与经济性协同提升。构建“识别-评估-控制”井筒完整性风险评价体系，涵盖井壁稳定、水泥环失效等多维度评价指标。研发抗高抗温韧性水泥浆体系；自主研制耐高温井下封隔器，打破国外技术垄断。
创新点3：构建了海上深井安全测试与产能快速评价技术
研发了高温低孔低渗的储层保护井筒工作液。创新热举高效排液泵技术，建立泵内及井筒温压场计算模型，解决常规排液技术受限难题。创建了深部复杂地层低渗储层一趟式管柱高效测试技术，集成一趟式下入打孔管+刮管洗井技术、一趟式射孔+裸眼测试技术、深水一趟式酸化测试技术，实现测试作业工期大幅降低，减少储层浸泡时间，实现海上深井产能快速评价。
