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	成果名称
	[bookmark: OLE_LINK1]水热型地热资源优质靶区精准勘查与可持续开发关键技术及应用

	主要完成人
	宋先知、邱楠生、王高升、石宇、卢星辰、何运晏、朱传庆、李嘉伟、
徐魏、张逸群、黄永辉、宋国锋、许富强、姬佳炎、许勇

	[bookmark: _Hlk238588666]主要完成单位
	中国石油大学（北京）、西南交通大学、中石化绿源地热能开发有限公司、
北京市工程地质研究所、山东科学院能源研究所、中国地质大学（北京）

	主要创新点或贡献
	我国地热资源储量丰富，近年来直接利用规模稳居世界首位，对促进能源低碳转型具有重要意义。但随着地热开发向中深层水热型地热复杂难采领域拓展，热储岩石物性差、水岩环境复杂，面临靶区识别难、尾水自然回灌难、开采效果差、运维管控粗放等问题逐渐凸显，制约了水热型地热规模化开发。经近十余年攻关，形成了水热型地热资源精准勘查与智能高效开发关键技术：①创新水热型地热资源富集定量评价与靶区精准识别技术，实现优质开发靶区高精度判别与井位优化部署；②创建砂岩储层立体解堵方法与尾水长效回灌技术，破解砂岩热储回灌阻力大、采灌失衡难题；③创新“井下无干扰”闭式循环强化取热技术，在不抽取地下水资源前提下实现地层热量高效提取；④研发地热水可持续开发智能优化调控与智慧管理平台，实现开采全流程动态监测与智能优化调控。成果授权国家发明专利40余项，在7省20余个县市推广应用1000余井次，累计取热功率超过3000MW，供暖面积达1亿平方米，CO2减排约200万吨，盈利超亿元；“雄县模式”入选国际可再生能源机构全球推广名录，以苏义脑院士为主任的鉴定委员会认为成果总体达到国际先进水平，强化取热技术方案达到国际领先水平。



