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摘要 针对碳酸盐岩缝洞型含油储层，电成像测井方法可以探测得到高分辨率井壁缝洞分布图像，但由于岩性

变化、井孔介质非均质性等的干扰以及裂缝间的互相缠绕、黏连使得对裂缝和溶蚀孔洞信息的有效提取仍存在

较大阻碍。不完备路径开算法和容忍路径算子对直线或者轻微弯曲结构有良好的适应性，该适应性与结构元素

形状的选取无关，而正弦函数族对弯曲结构的匹配度较好。文中将多尺度不完备路径形态学方法和正弦函数族、

二阶矩椭圆拟合算法应用于电成像测井电导率图像的处理，提出采用不完备路径形态学算法和正弦函数族智能

匹配的裂缝和溶蚀孔洞自动识别和分离方法。首先采用数学形态学中的开闭变换，消除电成像测井图像的干扰；

其次，进行不完备路径形态学、密度聚类算法的公式推导和分析，并融合多方向的形态学路径算子、容忍路径

算子、含噪的基于密度聚类方法追踪并提取连续或间断的弯曲线状结构；再次，对提取的弯曲线状结构进行改

进的Hough变换和正弦函数族匹配，发现Hough变换仅对低角度裂缝的匹配效果较好，而正弦函数族对高角度

裂缝及完整度较低的残缝有更高的精确度；还有，使用正弦函数族计算裂缝的相位、振幅和井壁的深度位置信

息；最后，对于剩下的溶蚀孔洞，采用二阶矩等效椭圆函数方法进行拟合，获得了孔洞的纵横比。为验证文中

提出的算法，对几个数值模型和某油田的碳酸盐岩井的电成像资料进行了处理，成功完成对缠绕的裂缝和孔洞

的分离过程 ,验证了所提出算法的有效性和适应性，为碳酸盐岩缝洞型含油储层的精细评价提供了实用方法，有

助于提高对储层缝洞分布特点的认识水平。
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